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1. Grundlaggning:

1.1. Rustbadd

1.2. Stenkista

2. Vederlag:

3. Anfangsten:

4. Valv:

5. Pilhgjd:

6. Overfylinadshojd:

7. Fri 6ppning:

Granssnittet mellan bron (vederlag, stenkista eller rustbadd) och
undergrund dar lasterna fran trafik och bro éverfors till
marken.

Stockar oftast utlagda som ett rutnat. Utgor Gvergang mellan
brons stenar och undergrunden. Grundlaggning mot mark med
begransad bérighet.

En lada uppbygd av trastockar som fylls med sten. Stenkistan
kan ligga upplagd direkt p4 mark med bra béarighet eller pa en
rustbadd.

Det vertikala murverk som valvet vilar pa. Vederlaget kan ligga
direkt pa berg eller pa en stenkista alternativt pa en rustbadd.

Koppling mellan vederlag och valv. Bestar oftast av en storre
sten for att kunna ta upp valvets tryckkraft.

Huvudbarverket &r utformat som ett valv av sten. Valvet ska vara
helt tackt med fylining. Valvet kan vara forstarkt med bakgjutning,
hel platta eller kantlister.

Vertikala avstandet mellan anfangen (upplagen) och uk. valv.

Overbyggnadens héjd ovanfor 6k. valvstenen, ju hogre desto
battre.

Invandigt avstand mellan vederlagen.
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8. Sidomur: Stodmur for brons fylining.

9. Skolsten: Mindre sten som fyller ut haligheter mellan stérre ojamna stenar.

10. Plockad sten: Obearbetad sten som ar hamtad i brons narhet.

11. Kilad sten: Plockad sten som genom klyvning (kilad) erhallit en slat sida.

12. Huggen sten: Bearbetad sten fran stenbrott eller bearbetad plockad sten.
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2 ALLMANT

Darholm Engineering AB utférde en sarskild inspektion / okularbesiktning av
Stenvalvbro dver Atran i Svenljunga kommun 2022-12-01. Det har &ven utforts en
dykinspektion av Under Ytan 2022-12-14, se bilaga 2.

Den 10/11 2022 intraffade ett ras i vastra valvet dar halva valvet foll ned i vattnet, se
foto nedan och bilaga 6 foto.

-

Figur 1, foto pa ras nedstroms.

Bron ar en stenvalvbro i tvd spann som gar 6ver Atran i Svenljunga. Den &r upplaten

for GC-trafik. Dock ar bron for narvarande avstangd for all trafik.

Som underlag for bedémningen har aven dokumentation fran arbeten och utredningar

som utfordes i samband med renoveringen 1998 anvands.

3 SYFTE

Inspektionens/rapportens syfte ar att bedoma brons tillstand utifran noterade skador.
Samt utreda orsak till raset och foresla atgarder.

4 BEFINTLIG BRO

Bron ar utformad i tva spann med 9,3 och 9,8 meters 6ppningar. Den totala brolangden
ar 45 m och fri brobredd ar 4,65 m, se figur nedan samt bilaga 1. Racket bestar av
stengardister sammanbundna med katting. Bron ar utformad med kilad natursten i

kallmur
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Bron byggdes i borjan pa 1800-talet. Den ersattes i borjan av 1900-talet av en ny bro
strax nedstroms. | mitten pa 1900-talet nar den nya bron byggdes om anvandes
stenvalvbron tillfalligt for vagtrafik. Strax efter detta inspekterades stenvalvbron och en
inmatningsritning upprattades se nedan. Vissa forstarkningsatgarder utférdes. Dock
nagot oklart vad som utférdes av det som beskrivs i rapporten fran inméatningen se
bilaga 3. 1994 stangdes bron av pa grund av erosionsskador. Diverse utredningar
féljde och olika forstarkningsforslag diskuterades. Beslutet blev att plocka ned valven
ned till vederlagsmurarna for att sedan bygga upp valven pa nytt. | samband med
denna reparation sa 6vergick agandet av bron fran Vagverket till Svenljunga kommun.
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Figur 2, inméatningsritning fran 1957. (elevation fran uppstromssidan)

Inspektionen ar utférd som en okularbesiktning. P& grund av rasrisk kunde inte bron
inspekteras pa handnara avstand. Bat anvandes vid inspektionen och det Gstra valvet
kunde inspekteras underifran i sin helhet. Under vatten har bron inspekterats av
dykare, se rapport bilaga 2. Men aven i detta fall sa har inspektionen begransats av
rasrisk och det ar ocksa mycket rasmassor som blockerar for en inspektion av

5 SARSKILD INSPEKTION
grundlaggningen.
5.1 Noteringar

Generellt ar valvens spannvidd forhallandevis stora, valven ar flacka och
overfyllnadshojden ar liten. Endast sma deformationer i valven noteras. Dessa kan ha
uppstatt nar valven byggdesom. Passningen mellan stenarna ar dalig och det finns ett
stort antal skolstenar. Spruckna stenar noteras, dock ar omfattningen av spruckna
stenar ej anmarkningsvart stor. Nedtryckta stenar och utfallna stenar i valvet
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forekommer endast i nagot enstaka fall. Vi noterar aven en viss uttryckning av

sidomuren dster om rasomradet.

Delar av véstra valvet och mittstodet har rasat. Raset har startat vid mittstodet och
stracker sig 2/3 ut i valvet. Det ar svart att bedoma hur raset startade. Vederlaget i
nedstromssidan har givit vika. Man far intrycket att det uppstatt en sattning, vederlaget

lutar ned mot nedstromssidan. Man ser ockséa att sidomuren buktar ut.

¥

Figur 3, Rasomradet.

Det har ocksa konstateras vid dykinspektionen att botten slantar brant fran

mellanstodet och i nedstromsriktningen. Vi ser det aven av de fatal lodningar som

utforts.

6 BARIGHETSBEDOMNING

Med de skador som noterats ovan rekommenderas att bron ar avstangd for all trafik.
Vid hoga vattenfloden finns risk att ytterligare delar av eller hela det vastra valvet rasar.
Om vastra valvet rasar tappar ostra valvet delvis sitt mot och det finns da viss risk att

aven det Ostra valvet rasar.

Forutom i rasomradet ser bron ut att vara i forhallande vis god kondition. Om man
bortser fran skadan ar var bedomning att bron skulle kunna upplatas for GC-trafik

inklusive lattare servicefordon.

7 ORSAK TILL SKADA

Utifran de uppgifter vi har &r det svart att faststalla skade orsaken. Vi kan dock

konstatera att raset borjade vid mittstodet, vastra valvets 6stliga anfang pa

nedstromssidan. Intrycket ar att raset borjade i 6verkant pa vederlagsmuren, en eller

flera stenar i vederlaget lossnat och ramlat bort.
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Vi kan se tre orsaker till skadan:

1.

Instabilitet eller sattning i undergrunden som bestar av siltig sand kan vara en
orsak till raset. Vertikaltrycket i vederlaget minskar sa kraftigt att stenarna
tryckts ut av horisontalkrafterna fran strommande vatten med ras som foljd.
Detta skulle ocksa kunna ge deformationer i sidomurarna. Detta kan ske lokalt
under den aktuella delen av vederlaget. Den branta slanten pa nedstrémssidan
kan vara instabil.

Att stenarna borjat sakta rora sig utat pa grund av starkt strommande vatten.
Skolstenar kan succesivt ha lossat. Man har da fortfarande full barighet men de
barande stenarna blir ndgot instabila och kan rora sig lattare vid horisontella
belastningar. Till sist ramlar stenarna ut. Om detta sker pa flera intilliggande
stenar och da i synnerhet i hornet kan valvet bli instabilt och rasa

Underspolning av stodet i aktuellt omrade. Vilket d& medfort att vederlaget
tappat barighet och stenarna kan da ha glidit ut

Figur 4, Vederlaget i rasomradet.

Vi vet inte hur bron ar grundlagd. Men troligen har man gréavt ut till fast botten och
sedan byggt stenfundament utifran den nivan. Vi tror inte fundamenten ar palad och vi
tror inte heller att man lagt ut en rustbadd som man sedan byggt stenfundamentet pa.
Det ar majligt att det finns ndgon form av stenkista ovan ett fast jordlager.

Utifran geoteknisk undersokning utford av Kjessler & Mannerstrale, daterad 1995-02-
21 (se bilaga 4) bedoms grundférhallandena vara goda. Om det skett nagon rorelse i
den branta undervattensslanten sa skulle den ocksa kunna vara en orsak till
instabiliteten som s& smaningom lett till raset. Dykarna som dock har en mycket
begransad sikt i vattnet har inte hittat nagra tecken pa instabiliteter i slanten. For att
utesluta att orsaken till raset ligger i grundlaggningen behédver bottengeometrin / djupen
kartlaggas mer i detalj. Bottenmaterialet (sandig silt) &r mycket erosionskansligt sa
slanten kan ha blivit brantare och langre med aren och till slut borjat réra sig.

Det finns inga tecken pa underspolning i de delar som kan inspekteras. Men for att
kunna se vederlaget anslutning mot botten skulle ocksa de nedrasade stenarna
behova tas bort.
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ATGARDER OCH FORSLAG TILL HANDLINGSPLAN

Om man valjer att reparera bron vilket i princip betyder att det vastra valvet behéver
plockas ned och byggas om i princip som det gjordes i slutet pa 1990-talet. Enligt var
uppfattning behdver man till detta géra nagon form av forstarkning sa att man inte
riskerar ett nytt ras om 20 &r. Man borde ocksa dvervaga om man kan 6ka
genomstréomningsarean pa nagot satt. Kan man bygga en forbigangstrumma eller
nagot liknande.

Det kan ocksa bli aktuellt att fylla ut djuphalan sa att vi stabiliserar slanten och man bor
aven dvervaga att lagga ut erosionsskydd for att sdkra botten och anslutningen mot
bron for att undvika underspolningar.

Nar det galler sjalva bron sa tycker vi att man skall titta pa en forstarkning av
grundlaggningen pa mittstédet och pa sidostoden. Detta kan ske genom en
kringgjutning som haller ihop stodet och minskar risken for rorelser. Detta har utforts pa
ett stort antal kallmurade stenfundament. Vid forra reparationen nar valvet lades om
fanns det ocksa ett forslag att utféra en bakgjutning av valvet. Man valde vid det tillfallet
att inte utfora en bakgjutning av valvet. Detta framfor allt beroende pa kulturhistoriska
skal, det ar svart att aterstéalla ett bakgjutet valv till sitt ursprungs skick. Vi tycker att
man skall 6vervaga en bakgjutning pa nytt, se figur 5 och 6 nedan och bilaga 5. Man
diskuterade vid forra tillfallet livslangd pa betonggjutningen. Men det ar en
samverkanskonstruktion sa blir betongen med tiden dalig sa bar anda stenvalvet.

Om resten av vastra valvet och ytterligare delar av mittstodet rasar kan det finnas risk
att Ostra valvet tappar sitt horisontalstod och ocksa rasar.

Figur 5, Vederlaget, kringgjutning Figur 6, Tvarsektion pa bakgjutning.
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Nedan lamnar vi forslag till handlingsplan:

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Lansstyrelsen informeras om vilka atgarder som planeras

Uppratta en batymetrisk karta for omradet kring bron for att klarlagga botten

geometrin. Framfor allt slant och djuphala pa nedstromssidan.

En ritning pa bron upprattas.

Bron skannas eller vags av pa nytt for att utreda om det sker nagra rorelser i

bron.

Samrad avseende grundfoérhallandena bor hallas med en geotekniker

Stabiliteten for undervattensslanten kontrolleras utifran batymetriska kartan.

Alternativt kan lodningar av botten ligga till underlag for kontrollen.

Rensa bort rasade stenar. Detta for att kunna inspektera anslutningen mellan

botten och stenfundament.

Ta tekniska ldsningar for reparation inklusive kostnadsberakningar utarbetas.
Grovt bedoémer utifran vad vi vet i dag att kostnaden for en reparation blir 8 - 10

miljoner kronor.

Ta fram en kostnad for rivning av befintlig stenvalvbro. Vid en rivning behéver

man ocksa sannolikt ska miljddom, detta avgors efter samrad med
Lansstyrelsen. Sa totala kostnaden for en rivning kan bli betydande.

Samrad med Lansstyrelsen och antikvariska myndigheter avseende foreslagna

atgarder

Sammanstalla ett beslutsunderlag med alternativa forslag pa atgarder.

Beslut om atgéarder fattas dels politiskt men sedan ocksa pa teknisk niva.

Projekteringen upphandlas och bygghandlingar for en utférande entreprenad
upprattas. Det basta vore dven om entreprencren upphandlades tidigt sa att

han kan ge input till projekteringen.
Upphandling av entreprendr.

Reparationen genomfors och bron tas i drift pa nytt.
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SAMMANFATTNING

Bron kan for narvarande inte upplatas for nagon trafik. Vid hdga floden finns en risk att
ytterligare delar rasar. De delar av bron som inte berérs av raset forefaller vara i god
kondition. | Det dstra valvet finns endast nagra fa mindre skador.

Enligt var bedémning startade raset i anslutningen mellan vederlag och valv pa
mellanstddets vastra sidan, nedstréms. Orsaken &r svar att sakert faststalla.
Undersokningen av orsaken har ocksa forsvarats av rasrisken i skadeomradet dar
grundlaggningen ocksa tacks av rasmassor. Men vi bedémer att antingen ar det ett
lokalt brott dar stenarna succesivt rort sig utat och sedan lossnat helt. Detta ar den
mest troliga orsaken. Alternativt kan det vara ett grundbrott dar man fatt deformationer i
grunden eller en underspolning. Dar da vederlags och valvstenar tappat sitt stod och
rasat ut.

Enligt var uppfattning ar det alltsa troligen inte ett grundbrott eller underspolning. Men
for att utesluta detta behévs mer undersokningar och aven en geotekniker bor
involveras.
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UNDER YTAN

DYK & INSPEKTION

Dykinspektion

Stenvalvsbro i Svenljunga

Projektnr: 21-091

Projekt/uppdrag/darende:
Sarskild inspektion under vatten.
Deltagande personer:

Johan Skoglof

Klas Johansson

Anton Lagerqvist

Rapport upprattad av: Granskad av:

Johan Skoglof Klas Johanson/Anton Lagerqvist
Rapport skapad datum: Reviderad datum:

2022-12-14

UNDER YTAN DYK & INSPEKTION SVERIGE AB

Postadress Telefon Bank Bankgiro
Larmvdgen 2 0520-509700 Swedbank 780-1517
461 38 Trollhattan

Org. nr E-mail Hemsida

556861-8762 info@underytandyk.se www.underytandyk.se
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DYK & INSPEKTION
1. Bakgrund

Under Ytan Dyk & Inspektion AB har fatt i uppdrag av Thomas Darholm, Darholm
Enginering AB, att utfora sarskild inspektion under vatten av en kommunalt forvaltad
stenvalvsbro i Svenljunga.

Vi har innan inspektionen tagit del av muntlig information. Konstruktionen ar ej registrerad i
BaTMan. Stenvalvsbron som &r beldgen 6ver Viskan i centrala Svenljunga dr 200 ar gammal
och har i slutet pa 90-talet varit foremal for en storre reparation dar enligt uppgift valven
plockades ner och ateruppbyggdes. Brons grundlaggningssatt ar for oss okand.

Bron stracker sig i vast-ostlig riktning med strémriktning mot sdder.

Inspektionen har initierats av ett ras som skett i mittstodets sidomur samt véstra valvets sodra
sida. Innan det aktuella broraset intraffade sa noterades sjunkgropar i vagbanans overyta i
anslutning till det raserade omradet. Man noterade dven att stengardister (rdckesstandare) i
omradet var mer snedstédllda an tidigare. Sammantaget indikerar detta att forloppet inte var
helt plotsligt.

2. Inspektion

Inspektion utférdes fran dels dyksldap och dels med lattdrakt. Dagen var kall, — 8 grader men
med klart vader. Vattennivan var runt medelvatten men vattenforingen var besvarande och
sikten i vatten ca 1 meter. Inspektion alldeles under de hangande/losa stenarna i valvet
undveks i storsta mojliga man.

Inspektionen inleddes med en okular inspektion utford i lattdrakt dar vi kontrollerade
vederlagen och dess anslutning mot botten pa samtliga stod. Dérefter vidtog en
dykundersokning med férhoppningen att kunna klargora handelseférloppet.
Dykinspektionen filmades och filmen gors tillganglig till TD enligt verenskommelse.

3. Resultat av dykinspektion 2022-12-13

Pa brons samtliga vederlagsmurar noteras viss oordning samt tendenser till rorelse, i
synnerhet pa mittstodets sodra del pa motsatt sida om rasomradet, (se bild 3, Gstra valvets,
vastra vederlagsmur) ddr en grupp sprickor/glipor majligen antyder en forskjutning nedstrom
likt det som skett i rasomradet. Dessutom kan en antydan till rorelse noteras i vastra valvet i
skadeomradets forlangning vasterut, ddr glipor i valvets stenar ned mot vederlaget antyder att
aven dessa rort sig soderut, formodligen i samband med raset, (se bild 7).

For ovrigt noteras inga dramatiska rorelser eller uppenbart nya dito.

Vederlagen ansluter mot botten pa +0,3 — 0,7 meters vattendjup dar de férsvinner ned bakom
uppvallade massor (motfyllnad?) av sten i fraktioner mellan 100 — 500 mm som slantar ned
mot botten som befanns pa 1,2 — 1,7 meters vattendjup mellan vederlagen, med 6kande
bottendjup nedstroms.

Nedstroms bron (utanfor sidomuren i rasomradet) slantar botten ganska brant nedat fran ca +
0,5 meter vid muren till ca — 6 m ca 6-7 meter nedstroms densamma.

Da rasmassorna fran bron doéljer grundlaggningen sa gar det ej utifrdn dykinspektionen att
klargora huruvida raset initierats av att nedre delen/grundlaggningen glidit ut eller att raset
borjat hogre upp i sidomuren.
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4, Sammanfattning/funderingar

Intrycket fran var inspektion ar att raset skett ovan vatten pa grund av den buktande
sidomuren. Det finns dock inga klara beldgg eller bevis for detta pastdende da
grundlaggningen i omradet doljs av rasmassor.

Men botten utanfor rasmassorna bestar av sedimenterade massor och sand, skulle en
underspolning av grundlaggningen varit orsaken till raset skulle vi troligen sett hardare
material i slanten och raset skulle troligen skett mycket tidigare da bron varit utsatt for
betydligt hardare vattenforing tidigare i dess tvahundraariga historia dn vad som varit
aktuellt vid tiden for raset. Ingenting av brons grundlaggning &r synlig pa grund av
fyllnadsmassor som ansluter upp mot verdelag och sidomurar, men med tanke pa det
ansenliga djupet och den branta slanten nedstroms mittstodet ar detta stod majligen grundlagt
pa en stenkista.

5. Foton

Bild 1 - Dronarbild visar bron fran ovan
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Bild 3 — visar vistra vederlaget i 6stra valvet med dar markerade sprickor och glipor kan antyda en
sidofdrskjutning nedstroms liksom som skett i rasomradet
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Bild 5 - visar rasomrade med den buktande sidomuren samt rester av vederlagsmuren
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Bild 7 - visar vistra vederlaget i det vistra valvet.
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Bild 8 - visar rasomradet fran ovan.

Bild 9 - visar ostra valvets norra sida
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Bild 10 — visar vistra valvets norra sida

Med vénlig hélsning

Johan Skoglof
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P 107-3. Bro over Atran vid Svenljunga kyrka & vig 107 Svenljunga —

Valvbro av sten i tvé spann med fria spidnnvidderna 9,3 +49;8 m. Den totala
brolingden &Hr 45 m och den fria brobredden 4,65 m. Bron pistds vara byged pé
1700-talet och repsrerad &r 1864. Den ersattes 4r 1904 med en ny bro beldgen
cirka 50 m nedstroms om densamma och utgick A8 ur allmént underhdll. Bron éf
- av Riksantikvarieambetet hinford till grupp I. Brods konstruktion och ut-
seende framgdr nirmare av bilagd kopia av uppmitningsritning mirkt P 107-3
(bil. 3) och bild 3.
Som representanter for Svenljungalképing hade vid férréttningen kommit till-
stddes ordforanden i fullmiktige Ragnar Svenson, kommunalkamreraren Svante

Urge och kommunallngenJoren Tage Mjgnusson

Vid ‘av undertecknad nu verkstdlld besiktning.antecknades foljande. Valvens
- undersidor inspekterades frén flotte och iakttogos ddrvid sittningar i valven,

sprickor i valvstenar, krossade valvstenar samt hil efter bortfallna valv-
stenar,. vilket allt tydde pd att rorelser forekommit i murverken. P8 nedstrdms-
sidan av mittpelaren fanns en utbuktning, vilken, enligt vad ordfcranden i
kopingsfullméktige meddzlade, skulle ha uppstdtt under-den tid, som bron an-
vandes som provisorisk bro vid den under ar 1955 verkstéllda omby5gnaden av
den permanenta bron. Ricket utgaordes av stenstolpar med mellan dessa anordnad

folJare av kattlng.

Landsantikvarien anség det betydelsefullt, att den gamla vackra bron blev

bevarad.

Representanterna for Svenljunga koping framhdllo att det vore av ett.stort

intresse for kopingen, att bron bibehdlls.

¥or egen- del vill undertecknad framhdlla, ztt bron dr ett elegant byggnadsverk
och en av ‘de vackraste av lidnets minga gamla vackra stenbroar. Det miste dven
ur brosynpunkt vera angeldget, att bron bevaras. Den passar vidare bra in i
landskapsbllden och #r vdl synlig frén den permanenta bron. Undertecknad fér
under h&nvisning h&rtill tillstyrka, att nedanndmnda forsta?kplngs—,oph repara-

tionsarbeten utféras for att trygga brons. bestdnd.

Landfgsten och pelare sikras mot underskdrning. Synliga delar av landfédsten,
pelare, valv och sidomurar justeras och kompletteras, i den man detta &r

m&jligt utan att skada murverket. Fogar rensas utifrén och fyllas direfter
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genom insprutning av cementbruk, varvid fogarna l&mnas Gppna tlll om mojligt
minst 5 cm djup. Sedan fogbruket hérdnat, blottlaégas V“lV, s1domurur, pelare
och landfdsten. Fogarna rensas uppifrdn och lnlfran, s8 att de om mOJl;gt_bli
Oppna och rena fram till det tidigare insprutade cementbruket. Fogérné fyllas
genom?inspruthing av cementbruk. Vid rensningen av fogar mi anvéndas vatten-
spolning och luftblésning. arbetena utforas med forsiktighet, si att murverken
ej skadas. Eventuellt stottas hirvid murverken. I tlllampllgu delar skola for
-erbetena ghdlla "Kungl. vdg- och vattenbyggnadsstyrelsaens anv1sn1ngar for
reparation oéh fbrstérkning av valvbroar utforda i kallmur av kilad eller
spréﬁgd'stenﬁ, Kungl. vig~ och vattenbyggnadsstyrelsens cirkuldr 1934:10.
Sedan fogfyllningen avslutats avjédmnas Gverytorna & landfisten, pelare och
valv samt innsrsidor av sidomurar med cementbruk. P& nyssndmnda Overytor an-
bringas membranisolering med skyddsbetong. Isoleringen anslutes pd vanligt
‘s8tt till de avjimnade innersidorna av sidomurarna. Lvloppsror insdttas i mur-
verket for avledande av ytvattnet. Bron férses vid dess bida dndar med
permanenta avstangningsanordningar, sd att endast ging- och cykeltrafik kan

framgd &ver bron.
Forslag och kostnadsberaknlng fér arbetena bor upprattas.

D& bron &r uttagen ur allmant underhdll mabtc kostnaderna for arbetenz ifréiga
bestridas med medel frén sdrskilt anslag, vilket. gven giller ifrdga om den

drliga underhallskostnadeg.

Undertecknad vill ifrégasitta om icke vigforvaltningen efter brons forstirk-
hing:bordeisﬁka'tréffa en Overenskommelse med Svenljunga képing om att
kdpingen for framtiden skulle svara fér brons underhill. KOpingen skulle dir-
vid férbinda sig att yidtaga,deﬁétgérder, som vagforval tningen och lands-
antikvarién kunde.finna nédvéﬁdiga ur byggnadstekgiskAoph kulturhistorisk

synpunkt vid av dem tid efter annan verkst#llda inspektioner.


THDAX
Textruta


722945

ELU - KONSULT

STENVALVBRO, SVENLJUNGA

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

1995-02-21
Handldggare

0:\URBAN\SVENLJUN.UTL

Urban Hogsta

Kjessler & Mannerstrale AB
Box 331, 401 25 Goteborg
Tel. 031-771 49 25

Bilaga 4
1


THDAX
Textruta
Bilaga 4


KM SVENLIJUNGA, STENBRO - GEOTEKNISK UNDERSOKNING

722945

ELU - KONSULT
STENVALVBRO, SVENLJUNGA

GEOTEKNISK UNDERSOKNING

INNEHALLSFORTECKNING

1. Uppdragets omfattning

2. Filtarbete

3. Geoteknisk 6versikt

4. Grundlédggning

5. Séattningar, séttningsprognos
6. Forslag till atgérder

Bilaga:  SGF's beteckningsblad 1 - 4.
Dilatomerresultat
CPT resultat

Ritningar: G1 Borrplan 1:100, Sektioner

Goteborg 1995-02-21

Handldggare Urban Hogsta
Kjessler & Mannerstrale AB
Box 331, 401 25 Goteborg
Tel. 031-771 49 25

0:\URBAN\SVENLJUN.UTL



KM SVENLJUNGA, STENBRO - GEOTEKNISK UNDERSOKNING 3

1. UPPDRAGETS OMFATTNING

Pa uppdrag av ELU - konsult har Kjessler & Mannerstrile AB utfort en geoteknisk
undersdkning for en éldre stenvalvbro dver Atran i Svenljunga. Stenbron, som byggdes kring
1820, har utsatts f6r deformationer. I uppdraget har ingétt att forséka beskriva stenbrons
grundldggning samt att beskriva jordlagren och dess egenskaper.

2. FALTARBETE

Féltarbetet har utforts i tva etapper. Den forsta etappen avsag framst att bestimma jordens
egenskaper. Etapp II avsag att bestimma stddfyllningens utformning samt att forsoka
bestdmma brons nuvarande grundldggning och grundléggningsniva sa langt det var méjligt
med hjélp av sondering .

Den forsta etappen, som utférdes under v 47 - 1994, har omfattat.

- Trycksondering i en punkter

- Skruvprovtagning i tva punkter

- Dilatometerforsok i tva punkter

- CPT sondering i tva punkter

- Bestiimning av grundvattennivaer och portrycksférhéllanden

Den andra etappen, som utfordes under v 3 - 1995, har omfattat.

- Sondering med tung borrmaskin genom de tre stéden.

3. GEOTEKNISK OVERSIKT
Ostra sidan

Jordlagerf6ljden pé den Gstra sidan bestar till storsta delen av fast lagrad sandig silt.
Sonderingsmotstindet 6kar kraftigt pa c:a 8 meters djup. Aven utvirderingen av dilatometer
och CPT-fors6ken visar att jorden har en betydligt fastare lagring fran c:a 8 m djup. Jorden &r
ej sattningskénslig forutom i de skikt dér organisk jord forekommer. Delen organisk jord &r
hér liten.

Friktionsvinkeln bedomes vara c:a 32-35 i hela jordprofilen. Kompressionsmodulen 4r hog.
Dilatometerforsoket visar pd en modul som 4r c:a 20 MPa de 6versta 8 metrarna, under detta
har modulen ett virde pa c:a 60-80 MPa.

Grundvattenytans lage registrerades vid undersokningstillfallet (941125) till 1.8 m.u.my i
borrhél 3. Portrycksprofilen bedémes i stort vara hydrostatiskt.

0:\URBAN\SVENLJUN.UTL
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Vistra sidan

Jordlagerfoljden bestér 6verst av 5-7 m siltig sand med stora inslag av gyttja. Detta jordlager
underlagras av siltig sand som blir fastare med djupet. Sonderingarna pa den véstra sidan
skiljer sig fran de som utférdes pa den Ostra sidan genom att ingen markant gréns f6r mycket
fasta jordlager kunnat urskiljas. Pa denna sida 6kar fastheten relativt konstant med djupet.

Friktionsvinkeln bedémes vara 32-35. Kompressionsmodulen som &r hég varierar mellan 20-
50 MPa, vilket framgér av dilatometerutvirderingen.

Grundvattenytans l4ge registrerades vid undersékningstillfillet (941125) till 3 m.u.my i
borrhal 3. Portrycket bedémes i stort vara hydrostatiskt.

Jorden #r mycket erosionskénslig, detta géller hela omradet kring bron.

4 GRUNDLAGGNING AV BRO

Samtliga st6d tycks vara uppbyggda av en mur av sten utformrad som en tresidig "lada" fylld
med sten, sand och grus. Véggarna i 1ddan synes besta av tva rader med storre block.
Fyllningen inom 14dan bestar av mestadels sten, grus och sand. Ingen konstruerad grundplatta
har péatriffats, utan fyllningen &r troligen utlagd direkt pa jungfrulig mark. Vid sonderingarna
patraffades ej ndgra trérester. Det dr ej klarlagt hur djupt muren nér. Grundldggningsdjupet har
utifran borrning bedémts vara c:a 5 m under markytan. En viss nedpressning av materialet har
formodligen skett.

Vid hogvatten har formodligen det finkorniga jordmaterialet till stor del spolats ur landfdsten
och mittstdd, vilket i hog grad kan ha bidragit till att bron fatt interna deformationer. Storst
péverkan har mittstodet varit utsatt for.

5 SATTNINGAR, SATTNINGSPROGNOS

Den 6stra sidan har férmodligen ej utsatts for ndgra storre séttningar. De séttningar som har
forekommit har skett i ett initiellt skede. Grundldggningsnivan 4r c:a 3 m ovanfor skiktet dér
jorden dvergér till att vara av mycket fast karaktir. Jorden bedéms vara starkt
dverkonsoliderad, vilket innebdr att jorden kan ta viss belastning innan deformationer uppstar.

P4 den vistra sidan finns organisk jord under grundlaggningsnivan. Organisk jord &r i regel
sittningskénslig, bade vad giller priméra och sekundéra (krypning) séttningar. De priméra
sittningarna (konsolidering) bér i detta fall ej ha uppgatt till mer &n 2-4 cm. Storre delen av
dessa séttningar bor ha utbildats tidigt. De sekundéra séttningarna 4r svéra att beddma, men
med tanke pé att jorden jorden under grundldggningsnivén bestér av ett krypbendget material
bor dven vissa sekundér sittningar ha uppstétt. Det krypbenégna jordlagret berdknas vara c:a 2
m vilket medfor en sekundéra sittning motsvarande c:a 3-5 cm. Den totala séttningen for
brostédet bor ddrmed uppga till 5 - 9 cm.
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Jorden har konsoliderat firdigt for den nuvarande lasten. Viss krypning kan fortfarande paga,
framst i det organiska materialet, men nigra stérre sédttningar bor ej utbildas i framtiden.

6 FORSLAG TILL ATGARDER

De deformationer som bron utsatts for beror enligt viar mening ej pa deformationer i jorden
utan genom rorelser i sjilva brokonstruktionen. Detta kan ha férorsakats av material-
urspolning vid hogvatten.

Eftersom jorden dr mycket erosionskinslig bor ett erosionsskydd placeras intill bron. I dvrigt
bor brokonstruktionen forstirkas i den mén det dr mojligt for att sékrare motsta de hoga

N vattenstrémningar som kan uppsta i Atran. For att 6ka genomstrémningsarean vid bron bor
det utredas om extra flddesvigar kan skapas i omradet.

Den utforda undersékningen visar att ndgra deformationer i jordlagren under bron ej kan
¢ pavisas. En separat jordforstarkning under befintliga murar kan darfér ej anses meningsfull.
En sidan insats 4r svér att utféra och blir dessutom mycket kostsam.

Om forsatta studier visar att en demontering och &teruppbyggnad av bron &r en nddvindig
16sning bér i detta sammanhang utféras en ny stabil grundkonstruktion, t.ex. pélad platta.

For att skapa en klar bild av om rérelser férekommer 1 bron och i sa fall hur dessa fortbildas
med tiden, bér tills vidare en kontinuerlig inmétning utféras av bron.

Goteborg 1995-02-21
KJESSLER & MANNERSTRALE AB

N A

Jan A Berntson Urban Hogsta
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