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Sammanfattning

Svenljunga kommun arbetar med en detaljplan for en storre industrietablering i
Lockryd, cirka 13 kilometer norr om Svenljunga tatort. Syftet med detaljplanen ar att i
forsta hand mojliggora etablering av ett storskaligt verksamhetsomrade. AFRY har
utfort en VA- och dagvattenutredning for att underséka omradets forhallanden
avseende dagvatten och VA. Utredningen syftar till att skapa forutsattningar for VA
samt att sdkerstilla hantering av dagvatten i planomradet vid ett 20-arsregn och vid
skyfall. Féreslagen hantering av dagvattnet bygger pa direktiv och stallningstaganden
frAn Svenljunga kommun samt Svenskt Vattens riktlinjer och
branschrekommendationer. Flédes- och férdrojningsberakningar har utforts i enlighet
med Svenskt vattens publikation P110. Féroreningsberakningar har utférts med hjalp
av StormTac. Konsekvenser av skyfall vid ett 100-arsregn har analyserats i Scalgo
Live.

Planomradet innebar exploatering av det som idag &r oexploaterad naturmark och
vatmark. Industrimarken kommer medfdra en vasentligt 6kad hardgorningsgrad inom
det ca 80 hektar stora omradet som ska rymma industribyggnader, parkerings- och
rangeringsytor etc. Utredningen visar att dagvattenflodet, vid ett 20-arsregn, okar fran
dagens ca 1 942 I/s till 21 695 I/s efter planerad exploatering. Fordrojningsbehovet ar
ca 23 500 m? for att bibehélla dagens flode fran planomradet vid ett 20-arsregn.

Marken inom planomradet lutar fran de centrala delarna till utkanterna av
planomréadet. Oster om planomradet rinner Atran som ar en vattenférekomst och
primar recipient for dagvatten fran planomradet. Norr om planomradet rinner
Kyrkebacken som mynnar i Lillan som i sin tur strax darefter mynnar i Atran.
Planomradet ar uppdelat i fyra avrinningsomraden dar vatten fran vastra delen rinner
till Kyrkebacken medan éstra och sdédra delen rinner direkt till Atran. Det 6stra
avrinningsomradet berors endast marginellt av exploateringen. Det finns en
vatmarkszon nordvast om planomradet med patagligt naturvarde som behover
skyddas vid framtida exploatering. 1 6vrigt bedoms bevarandet av vatmarker vara
positivt ur dagvattensynpunkt da mojlighet till ytterligare rening och fordréjning
erhalls i dessa omraden.

Omradet omfattas i dagslaget inte av verksamhetsomrade for dagvatten och det finns
inget befintligt dagvattensystem inom planomradet. Ett nytt dagvattensystem behover
planeras i ett senare skede. Hansyn behover da tas till fordrojningsbehov, skydd av
grundvatten, hantering av slackvatten med mera | utredningen redovisas uppskattat
ytansprak for fordrojningsanlaggningar utifran de fordrojningsvolymer som beraknats.

Det finns befintliga lagpunkter inom planomradet som kan anvandas som
Oversvamningsyta vid skyfall. Marknivan inom planradet behover darfor regleras sa att
avrinning sker mot lagpunkter. I kombination med foéreslagna fordréjningsvolymer och
en hojdsattning av framtida verksamhetsomrade bedoms ett regn med en
aterkomsttid p& 200 ar kunna hanteras, utan risk for betydande paverkan pa
bebyggelse.

Fororeningshalter i dagvattnet okar kraftigt efter exploateringen och éverskrider de
riktvarden for dagvatten som anvands for jamforelse. Atran har mattlig ekologisk
status samt ’ej god’ kemisk status. Klassning saknas dock for majoriteten av de
kemiska parametrarna. Det behévs troligen omfattande rening av dagvatten innan det
slapps ut till recipient.
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Dricks-, och spillvattenforsorjning till omradet ar en del av VA-planeringen for hela
norra Svenljunga. | rapporten redogoérs for den multikriterieanalys som gjorts gallande
VA-forsoérjning fér Norra Svenljunga.
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1 Inledning

1.1 Bakgrund

Svenljunga kommun arbetar med en detaljplan for en storre industrietablering i
Lockryd, cirka 13 kilometer norr om Svenljunga tatort. Syftet med detaljplanen ar att i
forsta hand mojliggora etablering av en storskalig industri. Detaljplanen ska utformas
sa att den daven mojliggor etablering av flera stérre industrietableringar. Etableringen
ar med sitt strategiska lage langs vag 27 en av kommunens storsta satsningar pa
etablering for industri, handel och kontor. Darutéver planerar kommunen langsiktigt
for ytterligare verksamheter séder om vag 27. Som underlag till detaljplanearbetet ska
en VA- och dagvattenutredning tas fram for att utreda hur VA-anslutning kan ske samt
hur dagvattenhantering kan sakras. Se Figur 1 for planomradets lokalisering.

Dalsjgfors

= Gang-
Wiared hester

Krakefed ced Malsry

Bosfias
dbohgie Loftsd

Viskafdrs - b Skedsk -\-.-;..-
107 ishul Hillared

2fulia Handby,
ndby It

Figur 1. Planomradets lokalisering.

1.2 Syfte

AFRY har blivit ombedd att utreda och foresla losningar for hantering av dagvatten i
samband med exploatering av planomradet. Utredningen har for avsikt att redovisa
omradets forhallanden avseende avvattning, skyfall och VA. Denna utredning
innefattar féljande punkter:
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VA:

e En redogorelse av utford multikriterieanalys for vatten- och avloppsforsorjning
i Svenljungas norra delar (Framtida VA-férsorjning i norra Svenljunga,
SWECO)

Dagvatten:

e Beskriva den nuvarande grund- och dagvattensituationen.

e Beskriva planomradets forutsattningar, miljokvalitetsnormer (MKN) och
statusklassning av recipient, héjder, geoteknik etc.

e Berdkning av dagvattenflode fore och efter exploatering.

e Fdroreningsberakningar fére och efter exploatering samt ta fram en strategi for
rening av dagvatten for att undvika att recipientens status paverkas negativt.

e Redovisa en systeml6sning for sédker hantering av dagvatten.

e Redovisa paverkan pa recipient for foreslagen dagvattenhantering.

e Ta fram en 6versiktlig strategi for omhéndertagande av skyfall (100- och 200-
arsregn) inom planomradet.

1.3 Underlag

Utredningen har baserats pa erhallet underlag redovisat i Tabell 1. Berakningar i
avsnitt 5 har gjorts baserat pa plankarta infor granskning (2024-09-04).

Tabell 1. Underlag som ligger till grund fér utredningen.

Underlag Avsandare Datum

VA karta Svenljunga kommun 2022-09-19
Planomradesgrans Svenljunga kommun 2023-10-25
Primarkarta Svenljunga kommun 2022-09-19
PM Geoteknik, bergteknik och AFRY 2024-08-30
hydrogeologi

MUR Geoteknik, bergteknik och AFRY 2024-08-30
hydrogeologi

Framtida VA-forsérjning i norra SWECO 2022-11-08
Svenljunga

1.4 Riktlinjer och krav for VA och dagvattenhantering

Alla dagvattenberakningar och forslag utfors enligt direktiv och stallningstagande fran
Svenljunga kommun samt riktlinjer i branschorganisationen Svenskt Vattens
publikation P110, Avledning av dag-, dran- och spillvatten, som beskriver
funktionskrav, dimensionering och utformning av allménna avloppssystem.
Publikationen innehaller aven anvisningar for en klimatsaker planering av
dagvattenhanteringen. For dricksvatten och spillvattenberakningar foljs Svenskt
Vattens publikation P114 och P110. Dessa beskriver funktionskrav, rekommendationer
och lampliga dimensioneringstal vid dimensionering och utformning av spill- och
dricksvattensystem.

EU:s ramdirektiv for vatten, vattendirektivet, inforlivades i svensk lagstiftning ar 2004
genom vattenforvaltningen. Arbetet med vattenforvaltningen utfors med hjalp av sa
kallade miljokvalitetsnormer. Normerna fungerar som ett juridiskt styrmedel som
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inforts i svensk lag och beskriver vilken vattenkvalitet en vattenférekomst ska ha vid
en viss tidpunkt. Varje vattenforekomst statusklassificeras i syfte att beskriva
vattenférekomstens vattenkvalitet i dagslaget. Huvudregeln ar att alla
vattenforekomster ska uppna god status eller potential innan ar 2033 samt att ingen
vattenforekomsts status far forsamras, den ska i stallet forbattras eller bevaras.
Miljokvalitetsnormer klassas inom tva omraden for vattenférekomster, ekologisk status
och kemisk status. Efter att EU-domstolen meddelade den s& kallade Weserdomen har
kraven blivit striktare. Vattenkvaliteten far inte forsamras samt att normerna gallande
kemisk och ekologisk status ska uppnas. Det innebar att statusen for en enskild
kvalitetsfaktor, som anvands for statusklassificering av vattenférekomsten, inte far
forsamras.
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2 Beskrivning av planomradet

Planomradet ligger i Lockryd s6der om Hillared centrum. Planomradet avser
fastigheterna Svenljunga Lockryd 2:6, Svenljunga Galared 6:2, Svenljunga Laggared
3:3, Svenljunga Handbynas 1:2 och Svenljunga Laggared 7:24.

Planomradet har en total area pa ca 123 ha varav ca 80 ha kommer vara
kvartersmark. Ovrig mark bestar till stor del av naturmark men aven vigomrade samt
ett E-omrade avsett for ett nytt reningsverk.

Planomradet (Figur 2) ar belaget mellan vag 1681 och vag 1679, och vag 27 mellan
Boras och Limmared passerar langs med planomradets sddra grans. Planomradet
avgransas i vast av vag 1681 samt fastigheter med befintliga verksamheter och i 6st
av vag 1679 samt vattenférekomsten Atran och ett mindre bostadsomrade. Léngs vag
1681 vaster om planomradet rinner backen Kyrkebécken. Atran delen Hillared-
Brodngen ar den priméara recipienten for dagvatten fran planomradet.

Planomradet utgors i nulaget till storsta delen av oexploaterad naturmark i form av
framst barrskog med inslag av sumpskog och vatmarker. | den nordvastra delen av
planomréadet finns enligt uppgifter fran fastighetsagare en gammal deponi. Genom
omradet gar ocksa en banvall for en tidigare jarnvag, som delar sig i tva strackningar
genom omradet. Delningen sker strax soder om den gamla deponin. Den ena, som
I6per i nordostlig strackning, har delvis byggts om till gdng- och cykelvag langs
banvallen. Den andra ar en aldre jarnvagsstrackning at nordvast som i dagslaget
utgors av en skogsvag som loper intill den gamla deponin.

Kyrkeb&cken 2 ; J
Vag 1681
a la

Aldre Banvall ombyggd Vag 1679
jarnvagsstrackning till gang- och

cykelvéag

g

¢

Figur 2. Planomrade inom réd linje. Den gamla deponin &r schematiskt redovisad i magenta.
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3 Omradesspecifika forutsattningar

3.1 Topografi och ytavrinning

Planomradets topografi ar kuperad med stora hojdpartier. Marknivaerna varierar
mellan +157 m till +190 m. De hogsta omradena ar centralt belagna inom
planomradet och marken lutar generellt mot lagre omraden i utkanterna av
planomradet. Figur 3 visar flodesriktningar och avrinningsvagar enligt
ytvattenmodellering i Scalgo Live (med Lantméteriets nationella hojddatamodell 1x1
m) inom planomradet for befintliga marknivaer. Vatten rinner ut fran planomradet i
nordvast och ost. Med planerad exploatering kommer delar av planomradet
terrasseras. Planen ska mojliggora saval en stor jamn yta som terrassering i flera
nivaer.

Figur 3. Befintlig topografi och flédesvagar. Blda pilar visar flodesriktning inom planomradet och
bla linjer visar flédesvag. Planomradesgrans redovisat i rott.

Ett antal trummor har identifierats som paverkar hur vatten rinner ut fran
planomradet. | planomradets nordvastra del har identifierats 4 trummor, tva stensatta
och 2 betongtrummor, se Figur 4. Dessa trummor avvattnar den nordvéastra delen av
planomradet. Dom stensatta trummorna och betongtrumman med dimension 500 mm
har inventerats i falt. BAda de stensatta trummorna &r relativt igenvaxta och
trummornas funktion ar osaker. Figur 5 redovisar ett foto pa inlopp till stentrumma 2.
Betongtrumman 500 mm ar fullt fungerande. Betongtrumman med dimension 800 mm
i Figur 4 ags av Trafikverket.

I Figur 6 redovisas de trummor som avvattnar planomradets sédra och 6stra del.
Trummorna ags av Trafikverket. De trummor som &gs av Trafikverket har inte
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inventerats i falt och information om trummorna har erhallits fran Trafikverkets
databas for vagtrummor. Till betongtrumman med dimension 800 mm leds ett dike
som avvattnar hela avrinningsomrade 1 (Figur 7). Diket l6per langs
planomradesgransen precis norr om befintlig jordbruksmark utanfor planomradet.

|| 4—/ >
] Betongtrumma

Betongtrumma 500 mm
800 mm ‘ —

Stensatt trumma 1

Stensatt trumma 2
&

Figur 4. Identifierade trummor som avvattnar planomradets nordvastra del.
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Figur 5. Foto pa inlopp till stentrumma 2.
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Figur 6. Trummor som avvattnar planomradets sodra och 6stra del.

Planomradet ar uppdelat i fyra avrinningsomraden baserat pa omradets topografi och
utloppspunkt fran planomradet, se Figur 7. Vatten fran avrinningsomrade 1 och 3 i
Figur 7 avrinner mot Atran, medan vatten fran avrinningsomrade 2 och 4 avrinner mot
Kyrkebacken. Kyrkebacken mynnar sedan ut i Lilldn och darefter i Atran.
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Figur 7. Indelning av planomréadet i fyra avrinningsomraden baserat pa befintlig topografi och
utloppspunkter fran planomradet.

3.2 Geotekniska forhallanden

I Figur 8 redovisas jordarter inom planomradet enligt SGU:s jordartskarta. Marken
inom planomradet utgors av flera olika jordarter. | de hogt belagna omradena centralt
inom planomradet férekommer berg. Runt omkring omradena med berg finns
mestadels moran med en maktighet i intervallet 3—5 m. | utkanterna av planomradet
ar marken lagre och flack och utgérs av torv och mossetorv med en maktighet pa cirka
5-10 m (AFRY, 2024). Ytliga jordar utgors av mulljord eller torv som underlagras av
sand eller grusig sand. Langs &n Atran och Kyrkebacken férekommer lager av
isalvssediment med en maktighet pa cirka 5—10 m. Maktigheten p& dessa jordlager ar
skattade jorddjup enligt SGU:s jorddjupskarta, se Figur 9.

Markens genomslapplighet inom planomradet enligt SGU:s genomslapplighetskarta
redovisas i Figur 10. | storre delen av planomradet ar genomslappligheten medelhog
men i narhet till recipienterna dar det forekommer isalvssediment ar
genomslappligheten hég. | omraden med torv &r genomslappligheten klassad som Ilag.
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Figur 8. Jordarter inom planomradet enligt SGU:s jordartskarta (SGU, 2023). Plangransen som

redovisas ar fran skede innan samrad.

Skattat jorddjup (m)
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35m
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= |
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Figur 9. SGU:s jorddjupskarta (SGU, 2023). Plangransen som redovisas ar fran skede innan

samrad.
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Figur 10. Markens genomsléapplighet inom planomradet enligt SGU:s genomslapplighetskarta

(SGU, 2023). Plangransen som redovisas ar fran skede innan samrad.

3.3 Grundvatten

I narhet till planomradet finns tva grundvattenforekomster, se Figur 11.
Uttagsmoéjligheterna i den norra forekomsten ar 1-5 I/s och i den sddra 1-5 I/s enligt
SGU:s karta for grundvattenmagasin, (SGU, 2023). Enligt Vatteninformationssystem
Sverige (VISS) har bada forekomster bade god kemisk och kvantitativ status (VISS,
2022). Delar av den norra grundvattenforekomsten ingar i ett vattenskyddsomrade.
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Figur 11. Grundvattenforekomster i naromradet (gron farg) med vattenuttagsmojligheter (SGU,
2023). Plangransen som redovisas ar fran skede innan samrad.

Enligt grundvattenmatningar som utforts ligger grundvattennivdn 0—2 m under
markniva inom planomradet, med grundare nivaer inom torvomraden. Matningar av
grundvattennivaer har utforts framst i vatmarkerna inom planomradet, (AFRY, 2024).
Matningar utfordes okt 2022 — jan 2023 samt maj - jun 2024. | vatmarksomradet i
nordvast lag da grundvattennivaerna i intervallet ca 164,5 — 165,0 m och i vatmarken
i soder pa ca +162,5 m, se Figur 12. Vid hojdsattning av planomradet behover
grundvattennivaer tas hansyn till, bland annat for att sakerstalla att dagvatten kan
fordrojas och avledas utan paverkan fran grundvatten.
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Figur 12. Grundvattennivaer i vatmarker.

I SGU:s brunnsarkiv forekommer inga dricksvattenbrunnar i undersokningsomradets
direkta néarhet. Flera energibrunnar forekommer inom befintlig féretagspark vaster om
omradet, samt inom den samlade bebyggelsen 6ster om undersokningsomradet (Figur
13). Bostaderna belagna runtomkring planomradet ar inte anslutna till kommunalt VA,
och forutsatts ha enskilda vattentakter. Ingen brunnsinventering har utforts, sa det ar
oklart hur manga enskilda dricksvattenbrunnar det finns och om dessa ar gravda eller
bergborrade. Information om grundvattennivaer finns i ett antal av energibrunnarna i
narhet till planomradet. Enligt matningarna i dessa brunnar ligger grundvattennivan
cirka 8-10 m under markytan. Energibrunnarnas placering ar redovisade i Figur 13.
Befintliga markhdjder vid dessa brunnar ar cirka +171 m till +175 m, vilket innebar
att grundvattenytan da ligger pa niva cirka +160 m till +165 m.
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Figur 13. Energibrunnar (gron fyrkant) i naromradet fran SGU:s karttjanst fér brunnar, (SGU,
2024). Plangransen som redovisas ar fran skede innan samrad.

3.4

Planomradet har tva recipienter fér dagvatten, Kyrkebécken och Atran. Kyrkebécken
mynnar senare i Lillan som slutligen mynnar i Atran.

Recipient for dagvatten

3.4.1 Miljokvalitetsnormer

Atran och Lillan &ar klassificerade i VISS som vattenférekomster (vattendrag) och
omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). Kyrkebacken saknar MKN och ar inte klassad
som vattenforekomst i VISS.

3.4.1.1 Atran

Atran: Hillared - Broangen ar statusklassificerad med mattlig ekologisk status och
uppnar inte god kemisk status, se Tabell 2. Kvalitetsfaktorn fisk har varit
utslagsgivande for bedomningen mattlig ekologisk status, vilket beror pa problem med
vandringshinder i vattendraget. Med avseende pa naringsamnen &r vattenkvalitén god
och det forekommer inga tecken pa forsurning (VISS 2022). Miljokvalitetsnormen &ar
att god ekologisk status ska uppnas ar 2033. For att uppnd god ekologisk status
behovs atgarder vidtas for att forbattra konnektiviteten genom dammar, barriarer och
slussar for vattenkraft.

Klassningen uppnar ej god kemisk status orsakas av att gransvardena for de
prioriterade amnena Kvicksilver (Hg) och Bromerad difenyleter (PBDE) 6verskrids.
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Halterna av dessa amnen overskrids i alla svenska vattenforekomster och de anses i
dagslaget, pa grund av sin omfattning och langvaga atmosfariska deposition, vara
tekniskt omoijligt att sanka till nivader motsvarande god status. Halterna far dock inte
Oka. | paverkansanalysen for miljogifter omnamns ocksa dioxiner och dioxinlika
foreningar samt pentaklorfenol. Dessa @mnen har dock ej klassats da matdata saknas.
Ovriga amnen saknar klassning.

Tillkomst/harkomst klassas som naturlig d& det inte &r en modifierad vattenférekomst.

Tabell 2. Statusklassning for vattenféorekomsten Atran: Hillared - Broangen (SE638502-133936).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Atran: Hillared — Broangen Maéittlig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god God
(SE638502-133936) status 2033 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

Inom ramen for Atrans vattenrdd gors aterkommande provtagningar av vattenkvalitet
i Atran och dess bifloden. Undersokningar gérs av vattenkemiska parametrar, metaller
i vatten, bottenfauna, vaxtplankton, pavaxt och fisk. Enligt arsrapporten 2021 gjordes
provtagningar i 36 provtagningspunkter langs an (SGS Analytics Sweden AB, 2021). |
punkten Atran Sexdrega vagbro, som &r narmaste punkten nedstrém planomradet,
go6rs metallanalyser i vatten 6 ganger per ar. Analysresultat bedéms utifran
Naturvardsverkets rapport "Bedémningsgrunder for miljokvalitet, sjoar och
vattendrag” (Naturvardsverket, 1999). Arsmedelhalter (ug/l) av metaller i vatten i den
aktuella punkten redovisas i Tabell 3. Uppmatta halter ligger i klass 1 eller klass 2 (lag
eller mycket 1&g halt) enligt Naturvardsverkets rapport. 1 Tabell 3 redovisas
gransvarden for kemisk ytvattenstatus och bedémningsgrunder for sarskilda
fororenande @mnen i inlandsytvatten enligt HYMFS 2019:25. For flera av amnena kan
hansyn tas till biotillganglighet och bakgrundshalt. Samtliga metallhalter utom koppar
ligger under gransvardet/bedémningsgrunden. Koppar éverskrider
bedomningsgrunden. Ingen hansyn har tagits till biotillganglig halt d& underlag for
berakning saknas.

Tabell 3. Arsmedelhalter (ug/l) av metaller i vatten i Atran r 2021 och
gransvarden/bedémningsgrunder som arsmedelvarde for kemisk ytvattenstatus och sarskilda
fororenande amnen i inlandsytvatten enligt HVYMFS 2019:25

Provtagningspunkt ‘ Cu zZn ‘ Cr As ‘ Cd ‘ Pb N[]

Atran Sexdrega 1,0 1,0 0,1 0,49 0,006 0,14 0,67

vagbro

HVMFS 2019:28 0,5* 5,5* 3,4 0,5 0,08- 1,2* 4*
0,25**

*Avser biotillganglig halt som paverkas av pH-varde och mangden I6st organiskt kol (DOC)
**Beror pa vattnets hardhetsklass.

3.4.1.2 Lillan

Lillan (S&ken - sammanflédet med Atran) ar statusklassificerad med mattlig ekologisk
status och uppnar inte god kemisk status, se Tabell 4. Kvalitetsfaktorn fisk har varit
utslagsgivande for bedomningen mattlig ekologisk status, vilket beror pa problem med
vandringshinder i vattendraget. Med avseende pa naringsamnen &ar vattenkvalitén god
och det féorekommer inga tecken pa forsurning (VISS 2023). Miljokvalitetsnormen &r
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att god ekologisk status ska uppnas ar 2033. For att uppnd god ekologisk status
behovs atgarder vidtas for att aterskapa eller forbattra hydrologisk regim.

Klassningen inte god kemisk status orsakas av att gransvardena for de prioriterade
amnena Kvicksilver (Hg) och Bromerad difenyleter (PBDE) dverskrids. Halterna av
dessa amnen overskrids i alla svenska vattenforekomster och de anses i dagslaget, pa
grund av sin omfattning och langvaga atmosfariska deposition, vara tekniskt omajligt
att sanka till nivder motsvarande god status. Halterna far dock inte oka. 1
paverkansanalysen for miljogifter omnamns ocksa dioxiner och dioxinlika foreningar
samt pentaklorfenol. Dessa amnen har dock ej klassats da matdata saknas.

Tillkomst/harkomst klassas som naturlig da det inte &r en modifierad vattenférekomst.

Tabell 4. Statusklassning for vattenférekomsten Lillan (Saken - sammanflédet med Atran)
(SE639277-134166).

Ekologisk status Kemisk status
Vattenforekomst Status MKN Status MKN
(dagslage) (framtida mal) (dagslage) (framtida mal)
Lilldn: Sakrﬁgc; _sAatlg;:]nanflodet Mattlig ekologisk God ekologisk status Uppnar ej god God
status 2033 kemisk ytvattenstatus  kemisk ytvattenstatus

(SE639277-134166)

3.4.2 Flode

SMHI har information om beréknade floden i Atran. Berékningarna ar utférda med den
hydrologiska modellen S-HYPE och baserade pa flodesstatistik mellan aren 1991 -
2020. | Tabell 5 redovisas fléden for Atran och Lillan, (SMHI, 2020).

Tabell 5. Fléden (m?/s) i Atran och Lillan enligt SMHI modellberakningar.

Vattenférekomst Medellagvattenflode | Medelflode Medelhdgvattenflode
Atran 3,04 10,8 38,7
Lillan 0,486 1,33 4,5

Kyrkebacken ar ett mindre vattendrag och ingen information om fléden finns.
Kapacitet i Kyrkebacken har inte kontrollerats.

3.5 Markavvattningsforetag

Det finns ett dikningsforetag (Lockryd-Hogens DF 1953) soder om Planomradet, se
Figur 14. Fran dikningsforetaget avrinner vattnet mot Atran. Dagvatten fran
planomréadet kan inte avledas genom detta omrade utan att forst upphava
markavvattningsféretaget.
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Figur 14. Dikningsforetag (bl linjer) séder om planomradet, (Lansstyrelsen Vastra Gétalands lan,
2024). Blatt prickat omrade visar det omradde som avvattnas till dikningsforetaget
(batnadsomréde). Dikningsféretagets diken avrinner mot Atran nedstréms planomradet.
Plangransen som redovisas ar fran skede innan samrad.

3.6

Hos naturvardsverket finns information fran den nationella vatmarksinventeringen. 1
Figur 15 redovisas vatmarker med sarskilda naturvarden inom planomradet. I den
norra och vastra delen av planomradet ligger delar av Lockrydsmossen. Den utgérs av
sumpskog med botaniska varden. Enligt vatmarksinventeringen tillhér Lockrydsmossen
klass 1 (hogsta nivan), vilket innebar "mycket héga naturvarden” (Naturvardsverket,
2022). vVatmarker i klass 1 ar oftast till stor del opaverkade och behover bevaras for
framtiden. Inga ingrepp som kan paverka eller ytterligare paverka hydrologin bor
tilldtas (Naturvardsverket, 2009). Det finns ytterligare en mosse i den sédra delen av
planomréadet. Enligt vatmarksinventeringen tillnr mossen klass 3 vilket innebar "vissa
naturvarden”. Klass 3 kan innefatta objekt som till vissa delar ar helt opaverkade till
mer storda vatmarker. Ingrepp kan tillatas om paverkan pa natur- och kulturvarden
begrénsas.

Naturvarden
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Figur 15. Vatmarker inom Planomradet klassade i vatmarksinventeringen, (Naturvardsverket,
2022). De vastra och norra vatmarkerna tillhér Lockrydsmossen med mycket hégt naturvarde, de
sodra vatmarkerna har vissa naturvarden. Plangransen som redovisas &r frdn skede innan
samrad.

Bedomningen i vatmarksinventeringen ar dock inte alltid gjord i falt och resultatet kan
darfor ibland bli ndgot trubbigt. Svenljunga kommun har darfor 1atit WSP inventera
vatmarkerna i samband med den naturvardesinventering som utforts. Resultatet av
detta presenteras i Figur 16. | denna utredning klassades vatmarkerna inom klasserna
hog, patagligt och visst naturvarde jamfort med mycket hdg, hég och visst naturvarde
enligt tidigare undersokning. Enligt WSP:s inventering finns tre omraden med patagligt
naturvarde samt ett antal omraden med visst naturvarde inom planomradet. Samtliga
omraden med patagligt och visst naturvarde inom planomradet ar vatmarker.
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Figur 16. Information frdn WSP:s naturvardesinventering, (WSP, 2023). Samtliga polygoner med
patagligt naturvarde inom planomradet ar vatmarker.

Omréadet langs Atran omfattas av strandskydd, se Figur 17. Det strandskyddade
omradet innefattar en liten del av planomradet i dster.

SR A

j‘

Strandskydd zon
100m

hac - .. g '. Lt |
ackan \ Hillared 4

Planomradet

Figur 17. Strandskydd langs Atran redovisat med bl skraffering. Plangransen som redovisas ar
frdn skede innan samrad.
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3.7 Befintligt ledningsnat for dagvatten och VA

Uppgifter om befintliga VA-ledningar inom Planomradet har erhéllets av Svenljunga
kommun. Ett ledningsstrak for dricks- och spillvatten gar genom planomradets vastra
del langs med den gamla banvallen som delvis byggts om till gc-vag. I ledningsstraket
ligger tva trycksatta spillvattenledningar (PE 180 och PE 90), en vattenledning (PE
160) samt en vattenledning (PE 110) som inte &ar i drift men ar avsedd for férsérjning
av industriverksamheter. Inga befintliga dagvattenledningar finns inom planomradet
och omréadet ingér ej i verksamhetsomrade for dagvatten. Vaster om planomradet, i
anslutning till befintligt industriomrade finns det en pumpstation for spillvatten.

I befintligt industriomrade vaster om planomradet finns utbyggt ledningsnat for
dricksvatten, spillvatten och dagvatten. | Figur 18 redovisas befintligt
dagvattenledningsnit schematiskt i angransande industriomrade. Dagvatten fran det
befintliga industriomradet rinner vasterut genom ledning, séderut under vag 27 samt
norrut, via en dagvattendamm, till viatmarkerna i planomradets nordvastra del.

Planomrade

Figur 18. Befintligt ledningsnat for dagvatten inom planomradet. Plangransen som redovisas ar
fran skede innan samrad.

3.7.1 Kapacitet hos befintliga vagtrummor

Figur 19 visar befintliga vagtrummor i anslutning till planomradet. | figuren &ar de
trummor som sannolikt bidrar till avvattning av planomradet, och saledes kan
paverkas av den planerade exploateringen, redovisade med en vit flagga. Trummor
som &gs av Trafikverket och finns i deras databas déver vagtrummor ar redovisade med
gront streck. Trummor som ar inventerade i falt och inte ags av Trafikverket ar
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redovisade med gron cirkel. Enligt Scalgo finns ocksa troligtvis tvd trummor under vag
27 langs den gamla banvallen, redovisade med 2 grona prickar. Dessa hanterar
dagvatten frdn en mindre del av befintligt verksamhetsomrade i vast och avleder
vatten sdderut under vag 27.

D800 mm

V&g 1679

i D800 mm

Figur 19. Befintliga vagtrummor i anslutning till Planomradet (trummor som kan komma att
paverkas av detaljplanen markeras med orange punkt).

Betongtrumman D800 mm som ligger under vag 1679 i anslutning till korsningen med
vag 27 (langst ner till hdger i Figur 19) avvattnar avrinningsomrade 1 mot Atran.
Under vag 1681 (norr om planomradet) finns tva trummor (D800 btg och D500 plast)
som avvattnar avrinningsomrade 2 och 4 mot Kyrkebécken. Inom mossmarken i
nordvastra delen av planomradet finns dessutom tva stentrummor och en
betongtrumma 500 mm som bidrar till avvattningen av avrinningsomrade 2 och 4. De
tva trummorna under vag 1679 i nordost avleder dagvatten fran avrinningsomrade 3.
Avrinningsomrade 3 ligger mestadels inom naturomrade i detaljplanen, vilket innebar
att ingen storre paverkan forvantas pa flodet till dessa trummor.

Okade floden fran planomradet kan medféra att kapaciteten i trummorna 6verskrids

och/eller leda till risk for erosionsskador vid trumutlopp. Kapaciteten i trummorna har
uppskattats med Colebrooks formel och redovisas i Tabell 6. Det saknas uppgifter om
langslutning i aktuella trummor. En langslutning pa 5 %o har antagits for att berakna
kapaciteten. Stentrummorna har inventerats i falt, deras funktion bedéms oséker och
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kapaciteten ar saledes svarbedomd. Trummornas funktion maste utredas och
séakerstallas vidare i ett senare skede for sdker avledning av dagvatten till recipient.

Tabell 6. Berdknad kapacitet i befintliga vagtrummor.

Trumdimension Material Flodeskapacitet [1/s]
[mm]

800 BTG 974
500 BTG 283

500 Plast 358
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4 Vatten- och spillvattenforsorjning

SWECO har pa uppdrag av Svenljunga kommun gjort en multikriterieanalys (MKA) for
den framtida forsérjningen av kommunens norra delar, omfattande Hillared, Sandsjoén,
Lockryd och Sexdrega (Framtida VA-forsorjning i norra Svenljunga, 2022-11-08). Av
denna framgar att nuvarande dricks- och spillvattenforsérjning ar underdimensionerad
i forhallande till framtida behov.

4.1 Dimensionerande dricksvattenbehov

| multikriterieanalysen har industriverksamhetens behov av sanitart vatten*
uppskattats till ca 20 m3/h och av processvatten till ca 85 m3/h. For att klara
forsorjningen av sanitart vatten till verksamhetsomradet (samt
dricksvattenforsorjningen till den 6kade befolkningsmangden som férvantas) behoéver
en ny vattentékt tas i bruk. Vattendom finns i nulaget fér ett grundvattenuttag i
Billeberg vattentakt. Enligt multikriterieanalysen har en férstudie gjorts for ett
dricksvattenverk med en kapacitet pa ca 100 m3/h. Processvattenbehovet for
verksamheten har bedémts kunna ordnas genom kommunal vattenférsérjning under
en initial period om ca 10 ar. Darefter har en alternativ férsorjning av processvatten
frAn tva andra grundvattenmagasin foreslagits. Genomforandetiden har som best
case” uppskattats till 3 ar.

For den fortsatta forsérjningen av processvatten kravs enligt multikriterieanalysen en
ny takt. Tvad omraden med potential for grundvattenuttag har identifierats.

I nulaget finns bade spill- och dricksvattenledningar i direkt anslutning till
planomradet. Behovet av uppdimensionering av befintliga ledningar har inte bedémts i
detta skede.

4.1.1 Systembeskrivning dricksvatten

Ingen systembeskrivning har tagits fram i detta skede d& uppgifter om exempelvis
omfattningen av olika etapper saknas liksom uppgifter om hogsta tappstalle.

4.1.2 Brandvattenforsorjning

En prelimindr bedémning av kommunens VA-enhet gor gallande att
brandvattenférsérjning inte kommer kunna lésas via det kommunala ledningsnatet.
Forsorjning behover troligen siakerstallas genom tankar/reservoar i planomréadet.

4.2 Dimensionerande spillvattenfléde

Spillvattenférsorjning har i multikriterieanalysen féreslagits att ordnas endera genom
ett nytt reningsverk lokalt i norra delen av Svenljunga kommun eller genom
Svenljunga avloppsreningsverk. Det senare skulle krava en dverforingsledning till
Svenljunga.

Detaljplanen ska mdjliggdra att ett nytt avloppsreningsverk kan anlaggas inom planen.
Avloppsreningsverket ska ta hand om avloppsvolymen fran norra kommunspetsen som
omfattar Hillared och Lockryds nya industriomrade med eventuellt en stor etablering
som till exempel en batterifabrik eller liknande (sanitart avloppsvatten, ej
processvatten). Avloppsfragan for processavloppsvatten behéver I6sas pa annat satt
an med anslutning till kommunalt spillvattennat.

1 vatten som anvands for matlagning, dusch, toaletter, stadning m.m.
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4.2.1 Systembeskrivning spillvatten

Ingen systembeskrivning for spillvatten har tagits fram i detta skede.
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5 Dagvattenhantering

51 Hydrologiska berakningsmetoder

Avrinningen fore och efter planerad bebyggelse har berédknats enligt
rekommendationer i publikation P110 (Svenskt Vatten, 2016), samt enligt direktiv och
stallningstagande fran Svenljunga kommun. Fér befintlig situation bestar planomradet
uteslutande av naturmark och berakning av floden utfors saledes enligt Kap 4.4.1.6,
uppskattning av naturmarksavrinning, i P110. Fér planerad framtida situation
exploateras omradet och berakning av dimensionerande fléden gérs med rationella
metoden.

Berakningarna utfors enligt direktiv frdn Svenljunga kommun for aterkomsttider p& 20,
100 och 200 &r. Aterkomsttiden 20 &r &r dimensionerande vid fylld ledning och
fordréjning i denna utredning. Ett klimatkompenserat 100 och 200-arsregn har
beraknats for att sidkerstalla att omradet kan omhanderta genererad volym utan
betydande skador som foljd.

Pagaende klimatforandringar innebar en framtid med intensivare regn och risk for
hogre vattennivaer. For att dagvattensystemet ska vara ratt dimensionerat aven i
framtiden gors en s& kallad klimatkompensation genom att multiplicera nuvarande
regnintensiteter med en faktor som ar stérre an 1. | den har utredningen anvands ett
paslag med en klimatfaktor 1,25 vilket medfor en flodesékning med 25 %.
Dagvattenfloden har beraknats utan klimatfaktor for befintlig markanvandning.

51.1 Naturmarksavrinning

Dimensionerande floden for rena naturmarksomraden och fran omraden med mycket
lag exploateringsgrad kan enligt P110 uppskattas med overslagsmetoder. | Figur 20
redovisas det specifika flodet som funktion av avrinningsomradets storlek, for olika
aterkomsttider, for ett genomsnittligt naturmarksomrade.

Naturmarksavrinning

Aurinning [V ha]

£ 1 - ; i (hm

Figur 20. Figur 4.4 frdn Svenskt Vattens publikation P110. Figuren visar en grafisk representation
av formeln for berdkning av naturmarksavrinning for olika typiska dimensionerande regn.



VA- och dagvattenutredning_Lockryd.docx
AFRY e

AF POYRY

5.1.2 Rationella metoden

For berakning av regnintensitet har Dahlstréms formel enligt Svenskt Vatten P110 Kap
10.1 anvants (Svenskt Vatten, 2016). Formeln galler fér regnvaraktigheter upp till ett

dygn.

ip =190+ VA« ZE8 4 2 Ekvation 1

R
Dar:

i4=regnintensitet [l/s, ha]
Tr =regnvaraktighet [minuter]
A =aterkomsttid [ménader]

Vid beréakning av dagvattenfléden efter exploatering anvands rationella metoden med
regnintensitet enligt Dahlstréms formel ovan. Dagvattenflddena berédknas med foljande
formel och en klimatfaktor k= 1,25.

Qaim = A* @ * iy * ks Ekvation 2
Dar:

qaim = dimensionerande fldde [I/s]
A= avrinningsomrédets area [ha]
¢ = avrinningskoef ficient [—]
iA=regnintensitet [l/s, ha]

ks = klimatfaktor

5.2 Markanvandning

Den befintliga markanvdndningen omfattar oexploaterad mark med skog- och
vatmark. Da den framtida utformningen av planomradet inte ar faststalld har, vid
berakning av framtida floden, antagits att all kvartersmark kommer hardgoéras.
Exploateringsgraden ar 55 %, saledes har kvartersmarksmarken antagits utgoras av
55 9% takyta och 45 % asfalterade ytor. Avrinningskoefficient for tak har ansatts till
0,9 och for asfalt 0,8 i enlighet med P110. Omrade markerat som vagomrade i
plankartan har antagits ha en avrinningskoefficient pa 0,7, da det antas finnas mindre
omraden med gronytor, exempelvis diken, i anslutning till nya vagar. Aven for E-
omrade, avsett for reningsverk i plankartan, har avrinningskoefficient 0,7 anvants.

Berakningar av fléden har gjorts for de fyra avrinningsomradena (AO) enligt Figur 7 for
befintlig situation och enligt Figur 21 fér framtida situation. | Tabell 7 och Tabell 8
redovisas nuvarande och planerad markanvandning uppdelat per avrinningsomrade.
Tabell 8 redovisar aven avrinningskoefficienter samt reducerad area. Tabellerna utgér
underlag for berékning av dimensionerande floden enligt ekvation 2 och avsnitt 5.1.1
samt for schablonberdkningar av féroreningshalter och mangder (avsnitt 5.5).
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Tabell 7. Nuvarande markanvandning - Férdelning av markanvandningstyper som grund for
flédesberakning.

Markanvandning Area for respektive markanvandning och totalt inom varje
avrinningsomrade (ha)
AO1 AO2 AO3 AO4 Totalt
Naturmark 52,91 27,87 16,16 25,99 123

Tabell 8. Planerad markanvandning - Férdelning av markanvandningstyper som grund for
flédesberakning.

Markanvandning | Avrinn. Area for respektive markanvandning och totalt inom varje
koeff avrinningsomrade (ha)
@ AO1 AO2 AO3 AO4 Totalt
Kvartersmark
Takyta 0,90 16,97 17,87 - 5,84 41
Asfaltsyta 0,80 13,89 14,62 - 4,77 33
Gronyta 0,10 4,00 - - - 4
Tot 34,86 32,49 - 10,61 78
kvartersmark
Allman platsmark
Naturmark 0,10 6,97 9,97 12,34 11,23 41
Vagomrade 0,70 4,10 - - - 4
E-omrade 0,70 0,74 - - - 1
(reningsverk)
Tot allméan 11,81 9,97 12,34 11,23 46
platsmark
Tot 46,67 42,46 12,34 21,84 123
Tot reducerad 30,87 28,78 1,23 10,19 71
area

Figur 21 visar olika markanvandning inom planomrade for planerad framtida situation.
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Figur 21. Markanvandning inom planomradet for avrinningsomradena.

5.3 Floden

Flodesberakningar har gjorts for de fyra avrinningsomradena fér nuvarande och
planerad situation. Da exakt utformning av planomradet inte ar faststallt har
antaganden gjorts kring hur stor yta som kommer hardgoras. For att rakna pa sakra
sidan har antagits att all kvartersmark som kan goras byggbar kommer vara hardgjord

med 55 % takyta och 45 % asfaltsytor.

For indata till berdkningar av dimensionerande fléden, se Tabell 9. Floden for befintlig
situation har beraknats enligt metoden fér naturmarksavrinning som diskuteras i kap
5.1.1. For planerad situation har dven avrinningsomrade 3 berdknats enligt metoden
for naturmarksavrinning eftersom avrinningsomradet dven i framtiden kommer besta
av enbart gronyta/naturmark. For évriga avrinningsomraden i planerad framtida
situation berdknas flodena med rationella metoden enligt kap 5.1.2.

Regnvaraktigheten har beraknats utifran langsta rinnlangd genom respektive
avrinningsomrade enligt foljande ekvation:

Rinntid eller regnvaraktighet = den langsta rinnlangden/flédeshastigheten

For att rakna pa sakra sidan antas flodeshastigheten vara 1 m/s, motsvarande

flodeshastighet i ledning efter exploatering. Viss avrinning kan dock komma att ske
over asfalterade ytor alternativt i diken eller liknande, vilket skulle innebara en lagre

flodeshastighet.
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Tabell 9. Indata for berékningar av dimensionerande fléden.

Befintlig situation ‘ ‘

AO1 AO2 AO3 AO4
Aterkomsttid 20 | 100 | 200 20 | 100 | 200 20 | 100 | 200 20 | 100 | 200
@n
Naturmarksavri 12 21 26 17 30 38 22 39 49 18 32 39
nning (I/s.ha),
se Figur 20
Planerad situation

AO1 AO2 AO3 AO4
Rinnlangd (m) 1000 700 - 450
Flédeshastighet 1 1 - 1
(m/s)
Regnvaraktighet 17 12 - 10
(min)
Klimatfaktor 1,25 1,25 1,25 1,25
(kf)
Aterkomsttid 20 | 100 | 200 20 | 100 | 200 20 | 100 | 200 20 | 100 | 200
@n
Regnintensitet 266 | 453 | 570 | 329 | 561 | 706 29 53 66 | 358 | 611 | 769
(I/s.ha) med kf

Dimensionerande flode for de fyra avrinningsomradena redovisas i Tabell 10. Vid en
jamforelse mellan dimensionerande fléden fére och efter planerad bebyggelse kan det
konstateras att det dimensionerande flodet for planomradet 6kar efter bebyggelse med
1017 % for ett 20-arsregn, 964 % for ett 100-arsregn och 970 % for ett 200-arsregn.
Flodesokningen ar under férutsattning att all kvartersmark som kan goéras byggbar
kommer vara hardgjord med 55 % takyta och 45 % asfaltsytor. Om en mindre andel
av marken hardgoérs kommer flodesokningen vara mindre. Fran avrinningsomrade 3
sker en marginell 6kning av flédet. Ingen exploatering sker i avrinningsomrade 3 och
den 6kning som sker beror pa inkludering av klimatfaktor vid berakning av floden for
framtida situation.

Tabell 10. Berdknade dimensionerande dagvattenfloden for nuvarande situation och efter
planerad bebyggelse for regn med aterkomsttider pa 20, 100 och 200 ar. Efter planerad
bebyggelse har en klimatfaktor pa 1,25 inkluderats i berakningarna.

Dimensionerade flode fore Dimensionerade fléde efter
bebyggelse (I/s) bebyggelse utan férdrdjning
(/s)
20 ar 100 ar 200 ar 20 ar 100 ar 200 ar

AO1 621 1111 1391 8214 13 990 17 606
AO2 490 878 1099 9 466 16 135 20 311
AO3 352 630 789 362 648 811
AO4 479 858 1073 3653 6229 7 841
Totalt 1942 3477 4 351 21 695 37 002 46 569
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En kontroll av dimensionerande floden gjordes dven genom berdkning med den sa
kallade tid-area metoden, vilken kan vara att foredra vid stora och heterogena
avrinningsomraden. Berakning med tid-area metoden resulterade i liknande fléden
som de berdknade med rationella metoden som ar redovisade i Tabell 10.

54 Fordrojningsvolym

For berdkningarna gors antagandet att avrinningen fran omradet efter planerad
bebyggelse inte ska dverskrida dagens avrinning. Det rekommenderas att férdroja
okat flode vid 20-arsregn innan det slapps ut till recipienten. Volymberakningar i
utredningen baseras pa detta krav och har berdknats enligt Svenskt vattens
publikation P110, kap 10.8 med indata fran Tabell 8 - Tabell 10. For att flodet fran
hela planomradet vid 20-arsregn inte ska 6ka jamfort med flodet idag kravs en
erforderlig fordrojningsvolym enligt Tabell 11. D& ingen exploatering kommer att ske i
avrinningsomrade 3 kravs det ingen fordréjning inom detta avrinningsomrade.

Berdknade fordréjningsvolymer ar med antagandet att all kvartersmark som kan goéras
byggbar kommer vara hardgjord med 55 % takyta och 45 % asfaltsytor. | det fallet en
mindre yta kommer hardgoras behovs inte lika stora fordrojningsvolymer. Beroende
pa hur stora ytor som kommer hardgoras kan fordrojningsvolymen anpassas. | Tabell
11 redovisas darfér aven erforderlig férdrojningsvolym per hektar reducerad area.

Tabell 11. Erforderlig fordréjningsvolym inom respektive avrinningsomrade (AO) samt totalt vid
ett 20-arsregn.

Omrade Erforderlig Erforderlig
fordrojningsvolym (m3) fordrojningsvolym (m3/ha

red. area)

AO1 10 543 342

AO2 10 413 362

AO3 - -

AO4 2 498 245

Totalt 23 454 336

55 Fororeningsberédkningar

Oversiktliga féroreningsberakningar har utférts i programmet StormTac for
koncentrationer och méangder fére planerad bebyggelse samt efter planerad
bebyggelse. Markanvdndning som anvands i StormTac redovisas i Tabell 7 och Tabell
8. Denna utredning baseras pa StormTac version 23.4.2 med datum 2023-12-01
(StormTac WEB, 2023). Den korrigerade arliga nederborden ar 1079 mm
(998,5x%1,08) (Haggarda, Stationsnummer 72370, SMHI Vattenwebb, 2022).
Koncentrationerna och mangderna redovisas som planomradets totala
fororeningsbidrag till recipienten Atran. Eftersom det saknas lokala riktvarden for
dagvattenutslapp till Atran jamfors utgdende koncentrationer med Goéteborg stads
riktvarden for mycket kéanslig recipient. Resultaten visar att majoriteten av
fororeningarna 6verstiger riktvardena samt att samtliga féororeningshalter och mangder
okar efter planerad bebyggelse. Omfattande rening av dagvatten behdvs innan det
slapps ut till recipient for att understiga riktvardena och inte forsvara att uppnd MKN
for Atran och Lillan.
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Tabell 12 och Tabell 13 visar fororeningshalter och mangder fran planomradet for
befintlig situation och efter planerad bebyggelse.

Tabell 12. Beréaknade fororeningskoncentrationer (pg/l) i dagvatten for befintlig situation, vid
planerad bebyggelse utan atgarder. Orange celler visar dverskridande av Géteborg stads
riktvarden.

Férorening | Befintlig Planerad Riktvarden
situation ~ bebyggelse Goteborg (ng/1)
(ng/l) (na/h
Fosfor (P) 53 220 50
Kvave (N) 970 1500 1250
Bly (Pb) 2.1 15 28
Koppar (Cu) 54 31 10
Zink (zn) 16 170 30
Kadmium (Cd) 0,09 1,10 0,90
Krom (Cr) 1,2 10,0 7,0
Nickel (Ni) 1,6 12 68
Kvicksilver (Hg) | 0,0048 0,053 0,070
Suspenderat | 12 000 73 000 25 000
material (SS)
Oljeindex 77 1800 500
Benso(a)pyren (BaP) | 0,0033 0,1100 0,0500
Arsenik (As) 1,2 3,1 16,0
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Tabell 13. Féroreningsméangder (kg/ar) fore exploatering samt efter planerad bebyggelse.

Férorening | Befintlig situation Planerad
(kg/ar) bebyggelse
(kg/ar)
Fosfor (P) 33 220
Kvave (N) 590 1500
Bly (Pb) 1,3 15
Koppar (Cu) 3,3 31
Zink (Zn) 9,7 180
Kadmium (Cd) 0,055 1,1
Krom (Cr) 0,72 10
Nickel (Ni) 0,95 12
Kvicksilver (Hg) 0,0029 0,0540
Suspenderat
material (SS) 7300 74 000
Oljeindex 47 1800
Benso(a)pyren
(BaP) 0,002 0.110
Arsenik (As) 0,74 3,30
5.6 Overgripande systemldsning

Uppgifter om hur planomradet avses exploateras saknas varfor den évergripande
systemlosningen endast kan beskriva i grova drag hur dagvatten ska hanteras. |
avsnitt 5.6.1 - 5.6.4 nedan beskrivs generella utformningskrav och ytbehovet for
fordréjningsldsningar redovisas schematiskt.

56.1 Hojdséattning

Planomradet ska hdjdsattas sa att dagvatten tas om hand via ytavrinning och
ledningsnat inom planomradet och inte paverkar angransande omraden eller medfor
risk for stdende vatten inp& byggnader. Fér avrinningsomrade 1 sker utlopp mot Atran
via vatmark och den befintliga BTG800 mm trumman under vag 1679 och
avrinningsomrade 2 och 4 rinner mot Kyrkebacken via vatmarkerna i nordvast, se
Figur 22.

Planen ska mojliggora saval en stor jamn yta for en stérre industrietablering som
terrassering i flera nivaer. | samband med framtagande av detaljplanen har ett forslag
pa terrassering av planomradet i tre nivaer tagits fram. | Figur 22 redovisas det grova
forslag till terrassering som tagits fram. Den dagvattenhantering som foreslas har
tagits fram med hansyn till att mojliggora for sédval en stor jamn yta som terrassering
enligt forslaget.
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Figur 22. Forslag till terrassering av omradet, de tre olika nivderna redovisat i rétt. AO 1
redovisat i gult, AO 2 i gron, AO 3 i rosa och AO 4 i lila.

5.6.2 Fordrojning

Dagvattenfloden ska fordrojas sa att det inte 6verskrider befintligt flode vid ett 20-
arsregn. For avrinningsomrade 1, 2 och 4 behover en fordrojningsvolym pa ca 10 600,
10 500 m® respektive 2 500 m? tillhandahallas for att inte oka flodet ut fran
planomréadet vid ett 20-arsregn. Beraknade fordrojningsvolymer ar med
forutsattningen att all kvartersmark som kan goras byggbar kommer vara hardgjord.
Om en mindre yta hardgors kan saledes fordréjningsvolymerna minskas. For
avrinningsomrade 3 bedoms att markanvandningen inte andras med exploateringen
och séledes behovs ingen fordrojning.

Fordrojning foreslas ske i 6ppna dagvattendammar pa allman platsmark. Dammarna
ska vara vata dagvattendammar med en permanent vattenvolym. Dammarna
utformas med en permanent vattenvolym for rening av dagvatten och en évre volym
som fylls vid kraftiga regn och fordréjer dagvatten.

En annan variant pa dagvattendammar ar torra dammar. Torra dagvattendammar
anvands framst for fordrojning. De fylls med dagvatten vid kraftiga regn och det
skapas en tillfallig vattenspegel. Viss rening kan ske i torra dammar men
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reningseffekten ar generellt hogre i en vat dagvattendamm. Eftersom reningsbehovet
for planomradet kommer vara stort forordas vata dagvattendammar i detta fall.

5.6.3 Rening

Utover fordréjning kommer dven rening av dagvatten kravas for att uppna riktvarden
for fororeningshalter i dagvatten samt att inte forsvara att uppnd MKN for Atran och
Lillan.

Rening av dagvatten kommer ske i de dagvattendammar som foreslas for fordrojning
av dagvatten. Den rening som sker i dagvattendammarna kommer inte vara tillracklig
och behover kompletteras med ett ytterligare reningssteg. Inom kvartersmark foreslas
darfor reningsanlaggningar i form av diken och vaxtbaddar. Diken kan vara antingen
o6ppna grasbeklada diken eller makadamdiken. Diken/vaxtbaddar kan placeras langs
gator, pa parkeringsytor och langs byggnader dar dagvatten genomgar rening innan
avledning till dammar. Beroende pa hur diken/vaxtbaddar utformas och dimensioneras
kan de dven bidra med en viss fordréjningsvolym och saledes skulle volymen pa
fordrojningen i dammarna kunna minskas motsvarande den volym som tillhandahalls i
diken/vaxtbaddar.

P& ytor dar det ar storre risk for utslapp av kemikalier och petroleumprodukter,
exempelvis platser for godsutlastning, bor inte diken/vaxtbaddar anvandas for rening.
I handelse av olycka blir dikena fororenade och kommer behéva gravas upp. Dar det
foreligger storre risk for utslapp av foéroreningar bér hantering av dagvatten ske i tata
system med majlighet till omhandertagande utan vidare spridning i mark och
grundvatten.

En oversiktlig fororeningsberédkning har utforts i programmet StormTac for
koncentrationer fére och efter den planerade exploateringen med ett férslag till
reningsanlaggningar. 1 féroreningsberakningarna har makadamdiken och vata
dagvattendammar valts som reningsanlaggningar. I modellen laggs makadamdike i
serie med dagvattendamm, dar dagvatten forst leds till makadamdike och sedan
vidare till damm. Anlaggningsytan fér makadamdiken har angivits till 2,5 % av den
reducerade arean. Den totala ytan for makadamdiken uppgar da till ca 17 400 m2.
Dagvattendammarna har i StomTac utformats sa att de har en tillganglig
fordréjningsvolym som motsvarar den beraknade erforderliga volymen enligt avsnitt
5.4. Den permanenta vattenvolymen for rening av dagvatten har utformats med en
permanent vattenyta pa 200 m? per hektar reducerad area som avleds till dammen. |
ovrigt anvands standardinstallningar for utformning av vata dagvattendammar i
StormTac.

Tabell 14 visar fororeningshalter fran planomradet for befintlig situation och efter
planerad exploatering med och utan rening. Utgadende koncentrationer har jamforts
med Goteborg stads riktvarden for mycket kénslig recipient. Féroreningshalterna okar
markant med planerad exploatering jamfort med befintlig situation. For planerad
exploatering med reningsatgarder minskar halterna sa att samtliga fororeningshalter
utom fosfor ligger under riktvardena. Féroreningshalterna efter exploatering med
reningsatgarder ar dock hogre an for befintlig situation for alla féroreningar utom for
kvave som ligger under befintlig situation.
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Tabell 14. Beraknade fororeningskoncentrationer (png/l) i dagvatten for befintlig situation, efter
planerad exploatering utan och med reningsanlaggning.

Fororening Befintlig Planerad Planerad Riktvarden
ST e exploatering exploatering Goteborg Stad
utan rening med &tgarder
Fosfor (P) 53 220 67 50
Kvave (N) 970 1600 710 1250
Bly (Pb) 2,1 15 2,3 28
Koppar (Cu) 54 31 7,2 10
Zink (Zn) 16 170 21 30
Kadmium (Cd) 0,09 1,10 0,15 0,9
Krom (Cr) 1,2 11,0 1,6 7
Nickel (Ni) 1,6 12 2,8 68
Kvicksilver (Hg) 0,0048 0,055 0,024 0,070
Suspenderat 12 000 74,000 13000 25 000
material (SS)
Oljeindex 77 1800 92 500
E‘g;‘;;’(a)pyre” 0,0033 0,1100 0,017 0,050
Arsenik (As) 1,2 3,1 1,2 16

Tabell 15 visar fororeningsbelastningen (kg/ar) fran planomradet for befintlig situation
samt efter exploatering med och utan reningsatgarder. Resultatet visar en 6kning av
samtliga fororeningar for planerad situation med reningsatgarder jamfort med befintlig
situation. Vid jamforelse mellan planerad exploatering med och utan reningsatgarder
sker dock en tydlig minskning av féroreningar med foéreslagen rening. Storst
reningseffekt ses generellt for olja, flertalet metaller, BaP och suspenderat material.
For naringsamnen (kvave och fosfor) ar reningseffekten nagot lagre.
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Tabell 15. Beréknade féroreningsmangder (kg/ar) i dagvatten for befintlig situation, efter
planerad exploatering utan och med reningsatgarder samt total reningseffekt for foreslagna
reningsatgarder.

Fororening Befintlig Planerad Planerad Reningseffekt
BT exploatering exploatering (%)
utan rening med &tgarder

Fosfor (P) 33 230 68 70
Kvave (N) 590 1600 710 56
Bly (Pb) 1,3 15 2,4 84
Koppar (Cu) 3,3 33 7,3 78
Zink (Zn) 9,7 180 21 88
Kadmium (Cd) 0,055 1,10 0,15 86
Krom (Cr) 0,72 11 1,6 85
Nickel (Ni) 0,95 13 2,8 78
Kvicksilver 0,0029 0,057 0,024 58
(Hg)

;“;ngfe(“sast) 7 300 77 000 13000 83
Oljeindex a7 1800 93 95
E‘;;‘j;’(a)pyre” 0,002 0,110 0,017 85
Arsenik (As) 0,74 3,3 1,2 64

Planomradet ar i befintlig situation ett oexploaterat skogsomrade, med mycket lagt
fororeningsinnehall i dagvattnet, vilket innebar svarigheter att halla
fororeningsbelastningen pa befintlig niva nar planomradet exploateras till ett
industriomrade.

Den huvudsakliga reningen i makadamdiken och dagvattendammar sker genom
partikelavskiljning. Reningen av losta metaller och naringsamnen ar generellt lagre. D&
majoriteten av dagvattnet frdn planomradet enligt forslaget kommer ledas till de
vatmarker som sparats inom planomradet finns dock goda mojligheter till att
dagvattnet renas ytterligare i vatmarkerna innan utslapp till Kyrkebacken/Atran.
Rening i befintliga vatmarker har inte inkluderats i féroreningsberakningarna.
Reduktion av I6sta metaller kan exempelvis ske genom jonbyte i torv. Aven upptag
och fastlaggning av fosfor ar mojligt i vatmarkerna. Kvave som férekommer i form av
nitrat kan genom denitrifikation omvandlas till kvavgas. Det finns ocksa
forutsattningar att erhalla nitrifikation av kvave inom vatmarkerna om syresattning av
dagvattnet kan erhallas i utslappspunkterna.

5.6.4 Systembeskrivning dagvatten

Efter exploatering av planomradet foreslas befintliga avrinningsomraden och rinnvagar
behallas i sa stor utstrackning som majligt. Avrinningsomraden efter exploatering
redovisas i Figur 21. | Figur 23 redovisas schematiskt hur dagvatten avses hanteras.
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Avrinningsomrade 1 avleds till den befintliga 800 mm trumman under vag 1679 mot
Atran. Innan avledning ska dagvatten fordrojas i 6ppna dagvattenanlaggningar. Flode
frAn avrinningsomradet efter fordrojning ska motsvara befintligt 20-arsfloéde vilket
innebar 621 I/s. Uppskattad flodeskapacitet for den befintliga trumman ar 974 /s,
vilket innebéar att det finns tillracklig kapacitet. Trummans skick och funktion bér dock
sakerstallas i falt samt méatas in for att bekrafta kapaciteten.

Avrinningsomrade 1 kan komma att terrasseras i tva olika nivaer enligt det forslag pa
terrassering som tagits fram, se Figur 22. Ytorna inom avrinningsomradet foreslas
delas upp enligt terrasseringen och avledas till tva olika dagvattendammar for
fordréjning. Den vastra med en volym pa ca 5 600 m2 och den ostra ca 5 000 m2. Fran
den vastra dammen foreslas utlopp ske till befintlig vatmark som behalls. Vatmarken
mottar dven i befintlig situation dagvatten fran en del av avrinningsomrade 1. Efter
utlopp till vatmarken foreslas avrinning ske likt befintligt mot den befintliga 800 mm
trumman under vag 1679. Fran vatmarken avleds dagvatten i ett befintligt dike langs
den befintliga jordbruksmarkens norra sida. Fran den 6stra dammen forslas utlopp ske
direkt mot den befintliga trumman utan att passera vatmarken.

Avrinningsomrade 2 foreslas avledas mot den befintliga vatmarken i vast. Innan
avledning till vatmarken foreslas fordrojning ske i en 6ppen dagvattendamm i
avrinningsomradets sydvastra del. Utlopp fran dagvattendammen féreslas ske till ett
dagvattendike langs med cykelvagen norrut. Fran diket foreslas utlopp ske under
cykelvagen till vatmarken i vast. For att sprida vattnet i vatmarken foreslas fler an ett
utlopp fran diket. D& cykelvagen &r relativt 1agt belagen kan det bli aktuellt att héja
vagen nagot vid utloppen till vatmarken for att kunna leda dagvatten under.

Fran vatmarken avleds dagvatten sedan likt befintligt mot Kyrkebacken via 500 mm
betongtumman vid planomradets norra grans. Trummans kapacitet har uppskattats till
283 I/s. Flode fran avrinningsomradet vid ett 20-arsregn efter fordréjning har
beraknats till 467 I/s. Eftersom berdknat fléde dverstiger kapaciteten i trumman kan
viss fordréjning ske aven i vatmarken vid ett 20-arsregn. Det finns dven en mdojlighet
att avrinningsomrade 2 i vatmarken rinner ihop med avrinningsomrade 4 och lamnar
planomradet via stentrumma 2 och 800 mm betongtrumman under vag 1681.

For avrinningsomrade 3 foreslas inga nya lésningar for hantering av dagvatten, detta
eftersom detaljplanen och framtida exploatering inte bedoms ha ndgon paverkan pa
detta avrinningsomrade.

Avrinningsomrade 4 foreslas precis som avrinningsomrade 2 att avledas mot den
befintliga vatmarken i vast. Fordréjning foreslas ske i en 6ppen dagvattendamm strax
stder om befintlig vatmark. Utlopp fran dagvattendammen foreslas ske till vatmarken
frAn soder, vaster om den skogsvag som gar genom vatmarken. | vatmarken avleds
dagvatten sedan likt befintligt genom vatmarken mot Kyrkebacken. | vatmarken rinner
vatten genom tva befintliga stentrummor innan det avleds genom en 800 mm
betongtrumma under vag 1681 mot Kyrkebacken. Enligt faltinventering ar de befintliga
stentrummorna igenvaxta och deras funktion ar osaker. Om stentrummorna ar
igensatta riskeras att vatten dammer i mossen upp mot den gamla deponin som ar
belagen i vatmarken. Att vatten dammer upp i vatmarken bor undvikas for att inte
riskera vidare spridning av féroreningar som kan finnas i deponin. Stentrummornas
funktion och kapacitet bor saledes sakerstéllas for saker avledning av dagvatten.

Flodet ut frdn Avrinningsomrade 4 styrs av kapaciteten i trummorna. Stentrummornas
kapacitet ar svaruppskattade och i nulaget begransad av att trummorna bedéms vara
relativt igenvaxta. Kapacitet for 800 mm betongtrumman har uppskattats till 974 I/s
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vilket innebar stérre kapacitet an det beraknade flodet for ett 20-arsregn efter
fordrojning (466 I/s).

Trumma 800 mm §

Mot Kyrkebédcken
w ; Mot Kyrkebacken

W Utlopp fran dike

till vatmark

Fordréjning: ca 10500 m3
Yta:ca 0.9 ha
Byggbar yta

Férdréjning: ca 2500 m3
Yta: ca 0,35 ha

Fordréjning: ca 5000 m3
Yta:ca 0.5 ha

Fordréjning: ca 5600 m3
Yta: ca 0,55 ha

Avledning likt befintligt
i vatmark och dike

Trumma -8
800 mm =

Figur 23. Schematisk dagvattenhantering. Dagvattendammar avsedda for férdrdjning och rening
redovisade i blatt. Avledning frdn dammarna redovisat med blaa riktningspilar.

Uppskattat ytansprak for respektive dagvattendamm redovisas i Figur 23.
Dagvattendammarna har da antagits ha ett permanent vattendjup pa 1 m och
slantlutning 1:4. Botten pd dammarna bor vara beldgna ovan grundvattenytan for att
undvika paverkan fran grundvatten samt for att maéjliggéra avledning till de vatmarker
som foreslas. Grundvattenyta i den nordvastra vatmarken ligger pa ca +164,5-165 m
och i den stédra vatmarken pa ca +162,5 m. Med den foreslagna terrasseringen av
planomradet bedoms det mojligt att anldgga dagvattendammarna ovan
grundvattennivaerna i vatmarkerna och avleda dagvatten till vatmarkerna. Exakt
utformning av dammarna behéver dock utredas i senare skede nar mer ar information
finns om hur planomradet avses exploateras.

5.7 Beskrivning av anlaggningar

5.7.1 Vat dagvattendamm

En vat dagvattendamm avser en damm med en permanent vattenvolym. Dessa
dammar anlaggs for att rena dagvatten men kan aven utformas med en dvre
reglervolym for fordrgjning. | en vat dagvattendamm sker rening framfor allt genom
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sedimentation av partikelbundna féroreningar. En vat damm kan aven innehalla
grunda vegetationszoner da sker ytterligare rening genom vaxtupptag och andra
biologiska processer som kan reducera halterna av I6sta fororeningar. Reningseffekten
for suspenderat material ligger generellt i spannet 65 — 90 % for en vat
dagvattendamm. Dammar med en vegetationszon har som regel dven god férmaga att
avskilja fosfor (30—65 %) och metallféroreningar (runt 60 %0).

I Figur 24 redovisas ett exempel en dagvattendamm. Dagvattendammen i figuren ar
Visingedammen i Taby kommun vilken ar dimensionerad med en permanent
vattenvolym samt en Ovre fordréjningsvolym. Visingedammen har dven grunda
vatmarkszoner dar vegetation ar etablerad.

Figur 24. Exempel pa en vat dagvattendamm, Visingedammen Taby kommun (VA-guiden, 2023).

5.7.2 Makadamdiken

Makadamdiken fordréjer och avleder dagvatten och bidrar med rening. De anlaggs ofta
i anslutning till gator och vagar. Ett makadamdike anlaggs genom att ett gravt dike
fylls med makadam. Pa botten av diket placeras ett draneringsrér som ansluter till
dagvattennatet. Detta skapar forutsattningar for infiltration och avledning av
dagvatten &ven vid hdga floden. Om réret laggs ett par decimeter ovanfor botten
skapas ett magasin under roret dar partiklar som passerat makadamlagret kan
sedimentera. En fordel med makadamdike ar att de kan anlaggas dar plats saknas for
mer ytkravande anlaggningar som till exempel 6ppna svackdiken.

Makadamdiken kan bade ha en tat eller en 6ppen botten, omradesspecifika
forutsattningar avgor. Dar risk finns for utslapp av fororeningar fran planerad industri
eller slackvatten ska diken ha tat botten for att undvika spridning av féroreningar i
mark och grundvatten.

Dikets bottenbredd bér vara minst 0,5 m, men ska dimensioneras med utgangspunkt
fran de floden som ska kunna avledas. Figur 25 redovisar en skiss pa principiell
utformning av ett makadamdike. Figur 26 redovisar ett exempel pa avledning av
dagvatten fran parkeringsyta till ett makadamdike.
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Makadamdiken avskiljer framst partikelbundna féroreningar genom sedimentation.
Foérmagan att avskilja partikelbundna féroreningar kan ligga mellan 50—90 procent,
men siffrorna ar osakra eftersom det finns fa studier som redovisar reningseffekten.
En hogre andel finare fraktioner i makadamdiket 6kar reningskapaciteten, men
minskar samtidigt den férdréjande volymen. Reningseffekten for 16sta naringsamnen
och losta metaller ar 1ag.

Det I6pande underhallet innefattar renhallning och ograsrensning. Ytan maste
kontrolleras regelbundet sa att den inte satter igen. Pa langre sikt kan det finnas
behov av att byta ut makadamfyllningen eftersom sedimenterade partiklar kan satta
igen porer och darmed minska infiltrationskapaciteten, sarskilt om belastningen ar
hog.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
med makadam 2-4 mm.

Overbyggnad

Geotextil
Dran-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 25. Skiss pa principiell utformning av ett makadamdike (Stockholm Vatten och Avfall,
2023).
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Figur 26. Makadamdike p& parkeringsyta. Dagvattnet rinner in i diket via hal i kantstenen
(Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

5.7.3 Vaxtbaddar

Vaxtbaddar anlaggs som planteringslador dar vaxter planteras och dit dagvatten
avleds for rening. Vaxtligheten kan anpassas efter omradets forutsattningar men vissa
(tliga) vaxter ar att foredra i anslutning till inkommande dagvatten.
Reningsprocesserna i en vaxtbadd bygger pa filtrering i baddens jordlager samt
vaxtupptag. Regnbaddens fordrojningskapacitet beror pa baddens porvolym,
infiltrationskapacitet samt eventuell nedséankning. Intag av dagvatten kan generellt ske
bade genom ytlig och ledningsbunden avrinning. Vid ytligt intag ar det viktigt att vid
detaljprojekteringen sakerstalla att omgivande mark och byggnader hojdsatts sa att
avrinning till regnbadden mojliggors. Figur 27 visar ett exempel pa vaxtbaddar som
hanterar takdagvatten och Figur 28 redovisar en principiell skiss pa utformning av
Véaxtbaddar.

Vaxtbaddar kan fanga upp merparten av de partikelbundna féroreningarna och ocksa
avskilja losta fororeningar genom den rening som uppstar nar vattnet passerar
baddens filtermaterial. Formagan att avskilja partikelbundna féroreningar kan vara sa
hég som 80-90 %. Reduktionen av kvave ar begransad, men 6kar om det finns en
vattenmattad zon i anlaggningen.

Det I6pande underhallet innefattar ograsrensning samt inspektion och rensning av
inlopp och braddaviopp. Som regel ackumuleras fororeningar direkt pd, eller nara
filterytan. Genomsléppligheten minskar darmed efter hand och vaxtbaddens ytlager
kan till slut bli helt igensatt. Genomslappligheten kan aterstillas genom att ytlagret
luckras eller tas bort. Den senare atgarden reducerar risken for att de fororeningar
som bundits i ytan frisatts genom nedbrytning av organiskt material. Vid langvarig
torka kan vaxtbadden behdva stddbevattnas.
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Figur 27. Vaxtbaddar som tar hand om takdagvatten (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

Oversvamningsskydd
(braddbrunn)

Erosionsskydd
Fordréjningsvolym
djup 0,1-0,3 m (0,5 m)

Sandbaserad
vaxtjord
(filtermaterial),
minst 0,5 m
Draneringslager

\ Draneringsledning

Befintlig mark

Figur 28. Skiss pa principiell utformning av ett Vaxtbaddar (Stockholm Vatten och Avfall, 2023).

5.7.4 Torra dagvattendammar

Torra dammar ar nedsankta gronytor som kan fordroja och i viss man rena hoga
dagvattenfloéden. Vid hoga floden bildas en tillfallig vattenspegel. Vattnet férsvinner
successivt da tillrinningen avtar och vattnet infiltrerar ner genom markytan, alternativt
leds bort via ett dike eller annat strypt utlopp. Rening sker framfor allt genom att
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partikelbundna féroreningar sedimenterar. Om vattnet kan infiltrera genom markytan
okar reningsforméagan.

Ytan kan utformas som antingen en grasmatta eller med en blandning av gras och
halvgras. Utloppskonstruktionen ar avgorande for flédet nedstréms. Utloppet
dimensionernas sa att flodet inte Overstiger det maximalt tillatna flodet.
Konstruktionen kan vara en strypt ledning eller liknande. Ytan bor ocksa forses med en
braddbrunn (exempelvis upphdjd kupolbrunn) vid en niva for maximalt tankbart
vattendjup. Det &ar viktigt att vatten kan draneras bort och att ytan kan torka upp
mellan regntillfallena. Under torrperioder kan ytorna ofta anvdndas som parkmark eller
annan mangfunktionell grényta. | Figur 29 redovisas en principskiss pa en torr damm.

Tillrinnande Vattenyta Strypt Bradd-
vattenflode Bottenutlopp vid regn utlopp utlopp

\

Figur 29. Principskiss for en dverdamningsyta/torr damm. Vatten tillfors ytledes eller via
rorledning/dike. Ett strypt bottenutlopp ger langsam avtappning, flodesutjamning och battre
rening.

5.7.5 Underjordiska magasin

Vid platsbrist kan alternativa I6sningar till 6ppna dagvattendammar foér fordréjning av
dagvatten vara underjordiska magasin. Underjordiska magasin kan placeras under
hardgjorda ytor som anvands for andra a&ndamal, exempelvis parkerings- och
rangeringsytor. Nedan foljer en beskrivning av olika typer av underjordiska magasin.

5.75.1 Kassettmagasin

Underjordiska kassettmagasin ar ett modulsystem som anlaggs under mark och bestar
av kassetter i polypropen. Magasinen kan vara tata eller anlaggas med 6ppen botten.
Kassettmagasin fordrojer dagvatten och om de har déppen botten tillats exfiltration till
underliggande mark. Viss rening erhalls da dagvattnet perkolerar genom markprofilen
till grundvattnet. Dar risk finns for utslapp av kemikalier fran industri och slackvatten
maste botten vara tat for att undvika spridning av féroreningar i mark och
grundvatten. Kassettmagasin ar mycket utrymmeseffektiva i forhallande till volymen
dagvatten som kan magasineras pa grund av deras effektiva volym pa ca 95%. | Figur
30 och Figur 31 redovisas ett exempel p& underjordiska kassettmagasin och en
principskiss.

Magasinen bér anldggas ovan grundvattenytan men kan ligga lagre om grundvatten
forhindras att tranga in i magasinet (exempelvis genom att de omges med en
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vattentat duk). Vidare kravs att 6verliggande fylinadsmaterial motverkar lyftkraften
som grundvattnet ger upphov till.

Kassettmagasin kan vara svara att underhalla eftersom det ar svart att komma &t och
ta bort ackumulerat sediment som samlats inne bland kassetterna. Ett sandfang bor
placeras innan magasinet for att férhindra igensattning.

Ett annat modulalternativ for underjordiska fordréjningsmagasin ar rérmagasin. Dessa
ar i princip éverdimensionerade rér som darmed skapar en férdréjningsvolym.
Rormagasin ar tata och tillater inte exfiltration till underliggande mark. De &r ocksa
nagot mindre utrymmeseffektiva an kassettmagasin. En fordel med rérmagasin
jamfort med kassettmagasin ar att de ar nagot enklare att underhélla.

| -

Figur 30. Kassettmagasin for férdréjning av dagvatten (Svenskt Vatten Utveckling, 2019).

Wlagasinvelym

—— I—-

Inlopp strypt utlopp

Figur 31. Principskiss av underjordiskt kassettmagasin for férdréjning av dagvatten (Svenskt
Vatten Utveckling, 2019).

5.7.5.2 Makadammagasin

Makadammagasin avser underjordiska magasin som ar fyllda med makadam. Den
fordréjande kapaciteten uppstar i magasinets porvolym, vilken motsvarar ca 30 % av
den totala volymen. Detta innebar att det totala volym- och ytanspraket for
makadammagasin blir betydligt stérre an for exempelvis kassettmagasin. Magasinen
kan anlaggas med tat eller 6ppen botten. Om magasinen anldggs med 6ppen botten
kan flodet exfiltrera ut genom sidorna for att vidare perkolera ner mot grundvattnet.
Viss rening sker d& genom att vattnet ror sig vidare genom markprofilen under
magasinet. Risk for grundvattenfororening behdver dock utredas om magasinen
anlaggs med Oppen botten och hansyn behoéver tas till slackvattenhantering.

Dagvatten kan ledas till magasinet genom en brunn eller, om magasinet ar langt och
smalt och fyllt med makadam, via en dagvattenledning som mynnar i en
spridningsledning. For att minska risken for igensattning i magasinet bor ett sandfang
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eller annat intagsfilter placeras vid magasinets inlopp. | Figur 32 redovisas en
principskiss pa ett underjordiskt makadammagasin.

Spridarledning

Sandfang - : iossteirre ; Wi
R e

— R R RTT— gedmecta

Tatskikt nsvolym

Figur 32. Principskiss av ett underjordiskt makadammagasin med tat botten (Stockholm Vatten
och Avfall, 2023).
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6 Skyfallsanalys

6.1 Befintlig situation

En skyfallsanalys har genomférts i Scalgo Live. Scalgo Live ar en statisk modell som
anvander sig av lantmateriets hdjddata for att beskriva vart vatten rinner och
ansamlas p& ytan. | analysen har en regnmangd pa 106 mm anvants vilket motsvarar
ett 100 ars blockregn med 6 timmars varaktighet och klimatfaktor 1,25. Scalgo:s
skyfallsanalys tar hansyn till infiltration och ledningsnat genom att varje
markanvandning och jordart tilldelas ett kurvnummer som beskriver hur manga
millimeter som infiltrerar respektive avrinner pa ytan och i ledningsnat vid varje
undersokt regnmangd.

Figur 33 visar lagpunkter och potentiell dversvamningssituation inom planomradet vid
ett skyfall for befintlig situation. D& det inte ar mojligt att modellera fléden i
ledningsnat i Scalgo har inte de trummor som finns inom vatmarken i nordvast samt
ut frdn planomradet inkluderats i analysen. Detta innebar att
Oversvamningssituationen inom planomradet troligtvis 6verskattas nagot eftersom det
i verkligheten finns trummor som har viss kapacitet att avleda vatten fran
planomréadet.

Total volym vatten som ansamlas i lagpunkterna uppgar till 30 300 m3. Storsta
vattendjupet ar i lagpunkten i sydost med ett djup ca 1 m. Denna lagpunkt innefattar
utéver en del av planomradet dven en del av jordbruksmarken utanfor planomradet.
De centrala delarna av planomradet ar relativt hogt belagna vilket innebar att vatten
avrinner mot och samlas upp i lagpunkter i utkanterna av planomradet.
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Vattendjup (cm)
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20 - 35
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Figur 33. Oversvamningskarta vid ett klimatanpassat 100-arsregn for befintlig situation. Volym
vatten i de storre lagpunkterna ar redovisat med flaggor.

De tv& mindre lagpunkterna (2900 och 3800 m? i Figur 33) fylls upp helt vid skyfall
och vatten rinner sedan vidare genom vatmarken i nordvast mot Kyrkebacken.
Avrinning fran vatmarken mot Kyrkebacken sker i forsta hand via de befintliga
trummorna. Om kapaciteten i trummorna dverskrids vid skyfall kommer vatten att ta
sig till korsningen mellan gc-vagen och en befintlig skogsvag langs planomradets norra
grans. | Figur 34 redovisas avrinning fran vatmarken nar kapaciteten i trummorna
overskrids. Skogsvagen kan svammas 6ver med ett vattendjup pa ca 30 cm innan det
harifran rinner vidare mot Kyrkebacken. Innan vattnet nar Kyrkebacken rinner det
genom en plattrumma med dimension 500 mm under vag 1681. Uppstroms denna
trumma finns en volym pa ca 1700 m3. Vid storre volym &n sa i lagpunkten kommer
vatten rinna 6ver vag 1681 mot Kyrkebacken.
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Figur 34. Avrinning frdn vatmarken i nordvast med antagande att kapaciteten i befintliga
trummor inom vatmarken 6verskrids. Oversvammat omrade vid skogsvidgen markerat med vit
ellips.

Den storre lagpunkten i sydost fylls inte upp till sin troskelniva. Vattennivan i
lagpunkten ligger pa ca +158,4 m. For att vatten ska rinna vidare fran lagpunkten
behdver vattennivan stiga till ca +158,6 m, vilket motsvarar den lagsta nivan pa vag
1679 dar vatten kan rinna dver vagen mot Atran. Total volym i lagpunkten upp till
troskelnivan (+158,6 m) ar 32 000 m3.

Lagpunkten i sydost avvattnas av en 800 mm betongtrumma vars kapacitet (enligt
antaganden i avsnitt 3.7.1) 6verskrids nagot vid bade ett 100-arsfléde och ett 200-
arsflode (se Tabell 10). Nagon berdkning av volymen som kommer bli stdende i
omradet i befintlig situation har inte utforts. Narheten till recipienten Atran goér att det
finns goda forutsattningar att avleda skyfallsvatten utan paverkan pa befintlig
bebyggelse.

6.2 Framtida situation

For skyfallsmodelleringen for framtida situation har det forslag pa hojdsattning som
tagits fram enligt avsnitt 5.6.1 importerats till Scalgo och markanvandningen har
justerats sa att hela kvartersmarken som kan exploateras antas vara en hardgjord yta.
Marken har hdjdsatts sa att inga lagpunkter finns inom den byggbara ytan utan vatten
avrinner mot utloppen fran planomradet.

I Figur 35 redovisas resultatet av skyfallsmodelleringen for framtida situation i Scalgo.
Vid skyfall kommer vatten avrinna mot lagpunkterna i planomradets ytterkanter likt
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befintlig situation. Lagpunkten med volym ca 3 800 m? forsvinner dock da den ligger
inom den byggbara ytan. Det skapas dven ett instangt omrade till féljd av den nya
hojdsattningen dar en volym vatten pa ca 850 m? blir stdende. Total volym vatten i
lagpunkterna inom planomradet 4r 30 750 m? att jamfora med en total volym pa

30 300 m?3 i befintlig situation.

Lagpunkten i vatmarken i nordvast fylls upp pa samma satt som befintlig situation
med en volym pa ca 2900 m3. Volymen vatten i lagpunkten i det sydostra hornet 6kar
frAn ca 23 600 m? till 27 000 m? till foljd av den nya hojdsattningen och
markanvandningen. Lagpunkten ar dessutom fylld till sin troskelniva (+158,6 m) och
vatten rinner vidare 6ver vag 1679 mot Atran. Till f6ljd av den nigot hégre vattenytan
blir utbredningen pa den éversvammade ytan nagot storre utanfér planomradet. Dock
ar, precis som for befintlig situation, inte avledning fran lagpunkten via 800 mm
trumman inkluderad i skyfallsmodelleringen. Inom omradet for lagpunkten i det
sydostra hornet mojliggor detaljplanen trafiklosningar, vilket innebar att volymen som
finns i lagpunkten kan komma att paverkas beroende pa hur dessa trafiklosningar

byggs ut.

Lagpunkten med vattenvolym 850 m? ar instdngd och mottar enbart vatten fran ett
litet avrinningsomrade med naturmark. Ingen ytlig avledning sker fran lagpunkten da
vattennivan inte uppnar tréoskelnivan for att rinna vidare. Da lagpunkten inte paverkar
nagon befintlig eller ny bebyggelse bedéms det vara acceptabelt att tillita stdende
vatten vid kraftig nederbord.

Exploaterad
yta

Planomrade

Vattendjup (cm)
B 12
! 20- 35

|l >3

Figur 35. Oversvamningskarta vid ett klimatanpassat 100-arsregn foér framtida situation.
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Da Kyrkebacken ar ett mindre vattendrag och dess kapacitet ar osaker ar det onskvart
att begransa flodet till backen aven vid storre floden an ett 20-arsregn. Berakningar
har darfor utforts for vilka fordréjningsvolymer som kravs inom planomradet for att
omhanderta ett regn med 100 och 200 ars aterkomsttid. Beradkningarna har utforts
med hansyn till att flodet inte ska 6ka fran planomradet vid ett 100- och 200-arsregn
jamfort med befintligt. For omradet som avleds till Kyrkebacken behovs en
fordréjningsvolym pa ca 20 400 m® och 25 700 m?® for att omhanderta ett 100-
respektive 200-arsregn.

Inom avrinningsomrade 2 och 4 kommer anlaggas fordrojningsdammar med en total
volym pa ca 13 000 m3. Denna volym kan nyttjas dven vid skyfall. Utéver fordréjning i
dammarna kan ca 2 900 m? fordréjas i vatmarken. Detta innebar att ytterligare ca

9 800 m?® behéver omhandertas inom planomradet for att inte 6ka utflodet till
Kyrkebacken vid ett 200-arsregn. Hojdsattningen av industrimarken kan maojliggora
ytterligare fordréjningsvolymer. Exempelvis innebéar en héjdsattning dar 20 % av
industrimarken inom avrinningsomrade 2 och 4 tillats 6versvammas med ett
vattendjup pa i snitt 12 cm en potentiell férdréjningsvolym pé ca 10 350 m3. Lampliga
ytor som kan hojdsattas sa att de kan éversvammas vid skyfall ar exempelvis
parkeringsytor. De diken/véaxtbaddar som kommer finnas for rening av dagvatten har
ocksé potential att bidra med en viss fordrojningsvolym. Eventuellt 6verskott som inte
ryms inom fordréjningsvolymerna, och kan avledas via trummorna fran vatmarken,
kommer avledas mot Kyrkebéacken enligt redovisat i Figur 34.

Berakningarna ar utforda med forutsattning att all kvartersmark som far exploateras
kommer vara hardgjord. Om mindre yta hardgérs kommer de fordrojningsvolymer
som behdvs for att omhanderta ett 100- och 200-arsflode minska.

For avrinningsomrade 1, som avleds till Atran, kravs en férdrojningsvolym pé ca

17 500 m3 och 21 900 m? for att omhanderta ett 100- respektive 200-arsregn. Inom
avrinningsomrade 1 kommer fordréjningsdammar med total volym ca 10 500 m?
anlaggas. For att tillhandahalla hela fordréjningsvolymen vid ett 200-arsregn behovs
ytterligare ca 11 400 m3 omhandertas inom planomradet. Det bedéms lampligt att
nyttja den naturliga ldgpunkten inom planomradet i sydost som éversvamningsyta.
vagomradet i sydost kan utformas och hojdsattas med ytor som tillats éversvammas
innan avledning i trumman under vag 1679. Marken maste hojdsattas sa att
oversvamningssituationen inte forvarras for befintlig jordbruksmark utanfér
planomréadet.

D& Atran &r ett vattendrag med stor flodeskapacitet bedoms floédet fran planomréadet
ha en marginell paverkan pa flédesregimen i Atran. Ett alternativ for att minska
vattenvolymen som behdver omhandertas inom planomradet vid skyfall kan saledes
vara att dimensionera upp trumman under vag 1679 for att pa sa satt 6ka avledningen
frAn planomradet. Det finns ingen bebyggelse eller infrastruktur nedstréms som
paverkas negativt av ett tkat flode fran avrinningsomrade 1 till Atran.

Framtida hojdsattning av industrimarken maste sakerstalla att marken lutar fran nya
byggnader mot ytor som kan dversvammas utan att skada sker. Lampliga ytor som
kan tillatas 6versvammas i handelse av skyfall &r exempelvis parkeringsytor. Gallande
framkomlighet pa vagar bor vattendjupet inte 6verstiga 20 cm, d& problem med
framkomlighet for utryckningsfordon kan uppsta.
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7 Slackvattenhantering

I handelse av brand uppkommer saval férorenat slackvatten som férorenat kylvatten
frAn kylning av narliggande byggnader/installationer. Slackvattnet som uppkommer
ska i storsta maojliga utstrackning omhandertas for att inte utgéra en belastning pa
miljon.

Vilka amnen som hamnar i slackvattnet beror pa en rad olika faktorer. Forekomsten av
amnen i slackvattnet beror pa temperatur, syreférhallanden, brandens varaktighet,
vad det ar som brinner med mera. | detta fall ar lite kdnt om verksamhetens art inom
planomréadet. Slackvattnet fran planomradet kommer troligtvis innehélla bland annat
metaller, PAH:er, dioxiner, dibensofuraner, klorvate, PFAS, olika typer av organiska
amnen och kemikalier som hanteras inom verksamheten.

Hojdsattning av omradet maste goras for att styra slackvattnet ratt och forhindra att
det nar mark och grundvatten eller dagvattennat utan mdjlighet till omhandertagande.
Avrinningsvagar for slackvattnet samt uppkomna volymer fran olika delar av
anlaggningen behdver bedémas. For hantering av slackvatten ska ytorna vara tata
(exempelvis asfalt och kantstenar med tata fogar). Slackvattnet ska kunna samlas i
lagpunkter eller till exempel tata magasin med majlighet till avstangning av
dagvattennat eller magasin. Magasin for hantering av slackvatten bor inte ha
braddavlopp.

P& grund av att det ar kostsamt att omhanderta slackvatten bor lagpunkter och
magasineringsplatser utformas s att sa lite annat vatten som mojligt kontamineras.
Om exempelvis en dagvattendamm anvands fér dagvattenhantering ar sektionering av
dammen lampligt for att undvika att slackvattnet blandas med stora volymer rent
dagvatten. Dammen bor i detta fall ocksa ha tat botten och téita sidor for att undvika
infiltration och spridning i mark och grundvatten.

| det fortsatta arbetet bor exploatoren belysa slackvattenfrdgan. 1 samband med att
utredningar tas fram for tillstdnd enligt miljobalken fér den miljofarliga verksamheten,
industrin, bor séledes en slackvattenutredning goras. Nar mer ar kant om
verksamheten gar det att bedéma slackmetoder, skadereducerande och
konsekvensreducerande atgarder, uppskatta slackvattenvolymer som uppkommer
samt bedéma huvudsakliga avrinningsplatser, ytterligare magasineringsbehov och
mojliga tekniska atgarder for att begransa effekterna fran en slackning. Forst da kan
erforderliga skyddsatgarder samordnas med dag- och skyfallsatgarder for
planomréadet. Tekniska losningar for hantering av slackvatten hanteras och prévas i
bygglovsprocessen.
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8 Slutsats och rekommendationer

Dricks- och spillvattenforsérjning av omradet ar den del den framtida VA-forsorjningen
av norra Svenljunga och behover sékerstallas innan full utbyggnad enligt planférslaget
kan ske.

Dagvattenhanteringen kraver att fordréjning och rening sakerstalls inom planomradet.
Genom arbetets gang har bevarandet av vatmarker sakerstallts vilket ger gynnsamma
forutsattningar for sarskilt rening av dagvatten. Behovet av fordréjning har berédknats
for ett regn med en aterkomsttid p& 20 ar. Detta ar ett konservativt antagande da
riskobjekten nedstroms planomradet ar fa. Okade floden fran avrinningsomrade 1
skulle aven kunna hanteras genom en uppdimensionering av trumman under vag
1679.

De viktigaste punkterna fran denna utredning ar:

e Planomréades topografi ar i nulaget, fore exploatering, relativt kuperat och lutar
frdn de centrala delarna mot éster och vaster. Marken bestar av berg, moran
och torv med mestadels medelhdg infiltrationsféormaga.

e Den planerade exploateringen innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket
leder till 6kat flode. Vid ett 20-arsregn okar flodet fran 1 942 I/s for befintlig
situation till 21 695 I/s efter exploatering.

e For att fordroja dagvatten vid ett 20-arsregn, sa att inte flodet okar jamfort
med befintlig situation, kravs en total erforderlig fordréjningsvolym pa cirka 23
500 m? inom planomradet. Fordréjning foreslas ske i 6ppna dagvattendammar.

e Dagvatten ska avledas via diken/véaxtbaddar for rening och vidare till
fordréjningsmagasin innan det slapps ut till recipient.

e Recipienten Atran har ett avrinningsomrade som ligger pa 760 km?2 uppstroms
planomradet. Planomradets yta ar 1,2 km?. Flodet fran planomradet har en
marginell paverkan péa flédesregimen i Atran.

e Kyrkebacken har ca 5,7 km? stort avrinningsomrade jamfort med 0,65 km? for
avrinningsomrade 2 och 4 tillsammans. Utokade floden fran planomradet kan
oka risken for dversvamning av Kyrkebécken, dock saknas uppgifter om
flodeskapacitet i backen.

e Genomforande av detaljplanen innebar att féororeningshalterna ékar i
dagvattnet fran planomradet och féroreningsbelastningen péa recipienten Atran
Okar. Med avseende pa MKN gors bedomningen att dagvattnet maste genomga
rening for att inte forsvara att uppna MKN i Atran.

e Rening kan ske i exempelvis makadamdiken eller vaxtbaddar inom
kvartersmarken. Ytterligare rening erhalls i de fordréjningsdammar som
planeras pa allman platsmark samt de vatmarksomraden som inte exploateras
norr och sbéder om planomréadet.

e Det finns nagra vatmarkszoner inom planomradet med patagliga naturvarden
som maste tas hansyn till.

e Framtida markhojdsattning ska utforas for att sdkerhetsstalla att inget instangt
omrade inom planomradet skapas dar det kan orsaka skada samt sakerstalla
att en saker ytavrinning sker mot recipienten och samtidigt méjliggor
uppsamling av slackvatten.

e Fororenat slackvatten far inte infiltrera i marken eller avrinna till ett
vattendrag. Omraden som ar aktuella for slackvattenhantering ska utformas
med tata ytor, kanter, magasineringsmojligheter och héjdsattning som
mojliggor att slackvatten kan samlas upp inom omradet. | det fortsatta arbetet
bor exploatéren belysa slackvattenfrdgan och uppratta en
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slackvattenutredning. Tekniska Iosningar for hantering av slackvatten hanteras
och prévas i bygglovsprocessen.

e Trummorna i anslutning till planomradet behéver utredas vidare i ett senare
skede for att bedéma deras kapacitet att avleda vatten till recipient utan att
orsaka skada inom och utanfor planomradet.
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