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Massbalansberakningar

1 Syfte

Massbalansstudie for detaljplan i Svenljunga. Utforda berakningar har utforts enligt tva alternativ:
Alternativ 1 — Forutbestamt omrade avjamnas niva +171

Alternativ 2 — Forutbestamt omrade avjamnas till den nivd dar massbalans uppnas, iterativt
arbetssatt

Infor granskningsskede har ytterligare ett alternativ undersokt dar omradet avjamnas i etapper:

Alternativ 3 — Forutbestamt omrade avjamnas i etapper

2 Forutsattningar
Lagen ar angivna i koordinatsystem SWEREF 99 13 30 och nivaer ar angivna i hojdsystem RH 2000.

Utférd massbalans har inte tagit hansyn till eventuella slantlutningar.
Berakningar har utforts efter befintlig markmodell tillhandahallen av bestallaren.

Avjamningsomradet ar totalt 76,5 ha for alternativ 1 och 2, for alternativ 3 har man exkluderat
bergskammen vilket ger ett avjamningsomrade pa 69,1 ha.
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3 Berakningsresultat

Inom hela undersokningsomradet har tio torv/vatmarker identifierats. Djupet har for ID undersokts
med sticksondering, Tabell 1Tabet-2.

Tabell 1. Identifierade torv/vatmarker inom undersokningsomradet.

ID Area (m?) Djup (m) Volym (m?)
1 13 150 10 131 500
2 4 100 3 12 300
3 4 450 5 22 250
4 2 500 4 10 000
5 1 600 4 6 400
6 5400 4 21 600
7 9 250 4 37 000
8 13 400 3 40 200
9 30 250 5 151 250

10 10 500 5 52 500

Totalt 94 600 - 485 000

Inom foreslagna lagen for terrassering forekommer endast torvomraden ID 7 till 10, total mangd
torv inom avjamnat omrade uppgar till ca 130 000 m3.

3.1 Massbalans

Inom uttagsomraden har berdknad mangd avbaningsmassor reducerat berdknat berguttag, inom
avjamningsomraden (utfyllnadsomraden) har beraknad mangd avbaningsmassor adderats till
utfyllnadsvolymen, se Tabell 2Fabell-2.

Tabell 2. Bedémda uttags- och utfylinadsomraden

+Niva Area (Ha) Uttagsomrade (Ha) Utfyllnadsomrade (Ha) Avbaningsmassor (m?®)
171 76,5 41,2 35,3 76 500
173 76,5 36,5 40 76 500

Alternativ 3

Omrade Area (Ha) Uttagsomrade (Ha) Utfyllnadsomrade (Ha) Avbaningsmassor (m?®)
Norra 26,8 16,1 10,7 26 800
Syddstra 11,7 3,2 8,5 11 700
Sydvaéstra 30,6 12,6 18 30 600

69,1 31,9 37,2 69 100

Beraknad mangd bergmaterial efter justering av avbaningsmassor ar ca 1 200 000 m? for
alternativ 3, relativt ca 3 200 000 m3 for alternativ 1 samt ca 2 500 000 m3 for alternativ 2.
Motsvarande ca 3 miljoner ton for alternativ 3, relativt ca 8,5 eller 6,5 miljoner ton for alternativ 1
och 2. Sprangsten har vanligen en svallfaktor pa ca 30 — 50%.

Utforda berakningar visar pa ett dverskott av bergmassor vid avjamning till nivd +171, se Tabell
3Fabel-3. Massbalans uppnas vid niva ca +173,0 alternativt vid en etappindelning.
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Tabell 3. Massbalans vid utjamning

+Niva Berguttag (fm?®) Berguttag® (m?®) Volym fyllning? (m?%) Netto (m?3)
171 3 188 000 4 144 400 2 482 700 1 661 700
173 2 455 000 3 191 500 3289 700 -98 200

Alternativ 3
Omréade Berguttag (fm?®) Berguttag® (m?®) Volym fyllning? (m?®) Netto (m?3)
Norra 488 300 732 400 659 900 72 500
Syddstra 188 200 282 200 266 800 15 400
Sydvaéstra 475 400 713 200 672 800 40 300
1151 900 1727 800 1 599 500 128 200

F6rutsatter en svéllfaktor av ca 30%
2Notera att volym fylining inkluderar beréaknad mangd torv
SForutsatter en svallfaktor av ca 50%

Avbaningsmassor ar berdknade som 0,1 m 6ver totalarean vilket ger en volym p& 69 100 m? for
alternativ 3 och 76 500 m? for alternativ 1 och 2. Avbaningsmassor och torvmassor i omradet som
schaktas bort, uppgar till en total volym om ca 200 000—210 000 m3, planeras att laggas upp i det
laglanta omradet for skyddsvall enligt detaljplan. Bergtverskottet av material i alternativ 3 planeras
att laggas i de urschaktade torvomradena.

4 Entreprenadkalkyl

En grov oversiktlig kalkyl avseende kostnader for avbaning, sprangning (losshéallning) och
massforflyttning ges nedan.

Medelpallh6jd ar ca 10 m och bedémd avbanings och losshéallningskostnad &r i storleksordningen ca
35 kr/ton.

Massforflyttning av berg inom planomradet for avjamning bedéms kosta ca 30 kr/ton,

Massforflyttning och lagerlaggning av resterande éverskottsmassor av berg for forvaring pa upplag
inom planomradet bedéms kosta ca 20 kr/ton

Totalkostnad for avjamning till etapper. Totalkostnad uppgar till 198 miljoner SEK. Foér alternativ 1
och 2 uppgar totalkostnaden till 515 alternativt 429 miljoner SEK.

4.1 Tidplan

Lampligt tillvagagangssatt for losshallning av berget ar 2 veckor avbaning féljt av 2 veckor borrning
och darefter sprangning av ca 100 000 ton. Vid god planering medfér det att efter inledande 4 veckor
spranger man varannan vecka. Total tidsatgang ar da i storleksordningen 130 veckor, vilket medfor
att losshalning med tillkommande tid for avjamning (massforflyttning) av omradet beraknas ta ca 3
ar.
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Tabell 4. Entreprenadkalkyl for de olika alternativen.

Aktivitet Kostnad per ton Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3
Avbaning och 35 kr 296 000 000 kr 228 000 000 kr 106 838 725 kr
losshallning
Massforflyttning,

. 30 kr 152 000 000 kr 201 000 000 kr 91 576 050 kr
avjamning
Massforflyttning. 20 kr 68 000 000 kr - kr
Lagerlaggning
Totalt 515 000 000 kr 429 000 000 kr 198 000 000 kr

Ytan som skapas inom planomradet uppgar till ca 76,5 ha och kostnaden per m? for att utféra ovan
beskrivna arbeten ar i storleksordningen 673 kr/m? for alternativ 1 och 561 kr/m? for alternativ 2.

For alternativ 3 ar ytan baserad pa 69,1 ha och kostnaden per m? for att utféra ovan beskrivna
arbeten ar storleksordningen 287 kr/m?.

5 Grov miljokalkyl

51 Kvaveutslapp

ANFO innehaller en total kvavehalt p& 34%. Vid ett antaget spill pd 2% inklusive spranggaser
erhalls 0,0068 kg kvave per kg ANFO/fm? berg.

51.1 Niva +171

Med ett planerat uttag pd maximalt 8,5 miljoner ton (motsvarande ca 3,2 miljoner fm3) och en
specifik laddning pa 0,31 kg/fm? ger detta en forbrukning pa cirka 990 ton sprangmedel.

Tillskottet fran sprangningarna kommer da att vara i storleksordningen 6,7 ton kvave.

5.1.2 Niva +173

Med ett planerat uttag pd maximalt 6,5 miljoner ton (motsvarande ca 2,4 miljoner fm3) och en
specifik laddning pa 0,31 kg/fm2 ger detta en forbrukning pa cirka 760 ton sprangmedel.

Tillskottet fran sprangningarna kommer da att vara i storleksordningen 5,2 ton kvave.

5.1.3 Etapper

Med ett planerat uttag pa maximalt 3 miljoner ton (motsvarande ca 1,2 miljoner fm3) och en
specifik laddning pa 0,31 kg/fm? ger detta en forbrukning pa ca 360 ton sprangmedel.

Tillskottet fran sprangningarna kommer da att vara i storleksordningen 2,4 ton kvave.

52 Koldioxidutslapp

Berdkning av koldioxidutslapp kopplat till dieseldtgdng vid borrning, transporter samt utslapp vid
sprangning har utforts for att éversiktligt redovisa ungefarligt utslapp. Redovisade siffror &r bara en
indikation och skall bara betraktas som en fingervisning.

Vid férbranning av 1 liter diesel skapas ca 2,6 kg COo.
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Tabell 5. Sammanstillning av dieselatgang kopplat till massbalans.

Summa

Aktivitet Atgang Enhet " X Enhet
Niva +171 Nivd +173 @ Etapper

Dieselatgang 0,11 Liter/ton 929 500 716 100 335500 | Liter
borrning
Krossning 0,75 Liter/ton 6 337 500 4 882 500 2 287 500 | Liter
Intern transport 0,1 Liter/ton 845 000 651 000 305 000 | Liter
Uttransport, 2 mil 0
(lastkapacitet 33,5 6 liter/mil 2426 731 0 Liter
ton)

10 538 731 6 249 600 2 928 00 Liter
Totalt diesel

Tabell 6 Sammanstallning av CO2 emission kopplat till massbalans.
. Summa
Aktivitet Atgdng @ Enhet . o Enhet
Niva +171 Niva +173 Etappper

Diesel 2,6 | kg CO/liter 27 401 16 249 7 613 | ton CO2
Sprangmedel 0,166 | kg CO2/ton 164 126 59 | ton CO:
Totalt 27 565 16 375 7 672 | ton CO:2

6 Slutsats

Det finns stora osdkerheter i uppskattad mangd avbaningsmassor inom planomradet. For att erhalla
mer tillforlitliga volymer kan en bergmodell upprattas. UtifrAn en bergmodell gar det att berakna
total volym avbaningsmassor och torv i omradet samt ge mer tillforlitliga volymer av tillgangligt
berg.

utford entreprenadkalkyl visar att det kostar ca 515 eller 429 miljoner SEK for att aviamna omradet
enligt alternativ 1 eller alternativ 2. For alternativ 1 aterstar aven ca 3,4 miljoner m?® (forutsatter
30% svallfaktor) bergmaterial inom planomradet.

For alternativ 3 ar kostnaden ca 198 miljoner SEK for att avjamna omradet i olika etapper.

Utslapp kopplat till losshéallning och transport och bergmaterial uppgar till ca 10 miljoner liter diesel
for alternativ 1 och 6,3 miljoner liter diesel for alternativ 2, motsvarande 27 500 respektive 16 400
ton CO: (inklusive CO, emission kopplat till sprangning). Vid sprangning av berg tillkommer aven
kvaveutslapp i storleksordningen 6,7 ton kvave for alternativ 1 och 5,2 ton kvave for alternativ 2.

For alternativ 3 ar dieselatgdngen ca 3 miljoner liter, motsvarande 7 672 ton CO; (inklusive CO
emission kopplat till sprangning). Vid sprangning av berg tillkommer &aven kvaveutslapp i
storleksordningen 2,4 ton kvave

Tabell 7. Sammanstélining av mildkalkyl kopplat till massbalans.

+Niva Kvaveutslapp (ton) Dieselatgang (m?®) COz utslapp (ton)
171 6718 10 538 27 565
173 5175 6 249 16 375

Etapper 2428 2928 7 672
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Figur 3. Uttag och avjamningsanalys for nivd +171
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Figur 4. Uttag och avjamningsanalys for nivd +173
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