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AF POYRY

1 Objekt

P& uppdrag av Svenljunga kommun har AF Infrastructure AB utfért geotekniska
undersdkningar samt utfért en detaljerad stabilitetsutredning i Svenljunga, inom
Klockaregarden, Torstorp 1:24 m.fl. Omradet &r beldget centralt i Svenljunga tatort
och &n Atrans sydéstra strandkant ligger norr om omradet. Se Figur 1.1 for dversikt.
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Figur 1.1 Oversikt med undersékt omr8de ungeférligt markerat (kartor.eniro.se)

2 Syfte

Féreliggande geotekniska utredning har utférts med syfte att bedéma stabiliteten for
rubricerat objekt som en del i arbetet med framtagande av ny detaljplan foér
fastigheterna Torstorp 1:24 m.fl. vid Klockaregdrden i Svenljunga.

Utredningen har reviderats for att besvara fragestillningar efter att SGI |dmnat ett
yttrande éver granskningshandling for den nya detaljplanen samt pa grund av dndrad

utformning av planomradet. Dar &ndringar eller tilldgg gjorts i texten markeras detta
med ett streck i marginalen.

Féljande PM ar en bestallarhandling och nyttjas som underlag for fortsatt projektering.

3 Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga.

Styrande dokument &r:

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 - Dimensionering av geokonstruktioner -
Del 1: Allmanna regler

For nationella val till Eurokod galler féljande dokument:

BFS 2015:6, EKS 10  Boverkets foreskrifter om andring i verkets féreskrifter och

allménna rad (2011:10) om tillampning av europeiska
konstruktionsstandarder (eurokoder).
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Féljande dokument &r rddgivande for objektet:
IEG Rapport 2:2008, Rev. 2 Tilldampningsdokument Grunder, SGF
IEG Rapport 6:2008, Rev. 1 Tilldampningsdokument Slanter och bankar, SGF

IEG Rapport 4:2010 TiIIst§ndsbed6mning/klassificering av naturliga slanter
och slanter med befintlig bebyggelse och anlaggningar,
SGF

4 Underlag fér projektering

- Samradshandling: Detaljplan for Torstorp 1:24 m.fl. Klockaregdrden, daterad
2018-04-19
o Planbeskrivning och Plankarta
- SBF-2017-214-58 Yttrande dver Granskningshandling, SGI (dat 2020-11-24)
- Plankarta granskningshandling 2 daterad 2023-06-20 for “Detaljplan fér Nya
bostéder vid Klockaregarden Torstorp 1:24 m.fl.”

4.1 Planerad konstruktion

Svenljunga kommun avser upprétta ny detaljplan fér omradet Klockaregarden,
Torstorp 1:24 m.fl. som ska ersatta flera andra fér omradet nu gallande detaljplaner.
Den nya detaljplanen ska mdjliggéra byggnation av nya bostader och utbyggnad av
befintliga bostader (kvartersmark, gula omraden) i anslutning till parken
Klockaregarden (parkmark, gront omrdde) som ocksa tas upp i detaljplanen, se
plankarta i Figur 4.1.

e 20% @,

P ?z/fl\ﬁ;?l,h%-a:\_az =

Figur 4.1 Plankarta fr8n samr8dshandling
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I detaljplanen planldggs tvd bostadsomraden; ett i omradets sédra del nedanfor
Klockaregardens &ldreboende och ett i omradets dstra del pd Strémgatan. Det sodra
bostadsomradet planeras for byggnation om maximalt 4-5 vaningar, och det dstra
bostadsomradet planeras fér byggnation om maximalt 3 vaningar.

Utredningsomradet ligger till stor del inom omradet for det generella strandskyddet
100 m fr@n vattendragets strandkant. Nar géllande stadsplan antogs var inte
strandskyddsomradet lagstadgat och galler d&rfor i nuldget inte. I samband med
antagande av ny detaljplan intrader det nya strandskyddet och bérjar galla fér hela
omrédet inom 100 m Atran. Omradet fér ny detaljplan innefattas av Svenljunga
kommuns LIS-plan (LIS, landsbygdsutveckling i strandnédra lagen) i vilken man vill
upphéva strandskyddet for detaljplanens ytor avsedda for bostader.

4.2 Geotekniska undersékningar

4.2.1 Utférda undersdkningar

AF Infrastructure AB har i oktober 2019 utfért geotekniska undersokningar for
rubricerat objekt. Undersékningarna redovisas i sin helhet i separat handling
"Markteknisk Undersdkningsrapport, Geoteknik (MUR/Geo)” daterad 2019-11-15.

4.2.2 Tidigare utférda undersdkningar

Omradet omfattas av en tidigare utférd dversiktligt geoteknisk stabilitetsutredning
"DPL Torstorp Klockaregdrden, Svenljunga kommun” daterad 2019-01-08, utférd av
Tyréns AB. Tidigare utférda undersdkningar har inarbetats i féreliggande utredning och
redovisas i MUR/Geo tillsammans med nu utférda undersékningar.

5 Befintliga forhallanden

I Figur 5.1 redovisas grénserna fér rubricerat objekt. Omradet omges av Atran i norr,
riksvag 154 i vast samt Strémgatan och riksvag 156 i sdder.

Figur 5.1. Ungeférlig gréns fér detaljplaneomr8de (maps.google.se).
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5.1 Topografiska forhallanden

Generellt sluttar markytan i omradet mot den angréansande an Atran, med lagsta
marknivder om ca +141 till +142 ndrmast an och hégsta marknivaer pa ca +145 till
+146 langs omradets 6vriga kanter. Centralt p& omradet &r markytan relativt flack,
och narmast Atran samt ldngs omradets kanter sléantar marken nagot brantare i
riktning mot an.

5.2 Ytbeskaffenhet

Markytan inom detaljplaneomradet utgérs huvudsakligen av grésytor och tréd. Inom
omrédet finns dven grusbelagda gangstrak.

5.3 Befintliga byggnader och anléaggningar

Inom omradet finns det en parkering i séder och i den &stra delen finns tva storre
radhusléngor férdelade pd fyra fastigheter. Strax utanfér omradet finns bland annat
aldreboende och villabostader.

5.4 Geotekniska forhallanden

5.4.1 Jorddjup

Enligt SGU:s jorddjups karta bedéms djup till berg variera fran ca 5-10 m i dster till ca
20-30 m i vaster.

skattat jorddjup (m)
0 m
0-1 m
‘?,-::-;:\.\ 1-3 m
‘;&ﬁi’l Qﬂl 3-5m
ﬁ//;?% 1 s10m
4 10-20 m
O‘ 20-30 m
Y/ o [ 3050 m
‘;"% % .: . =50 m

g o9
1 i@ Parlé’l‘&rkan
L Y |

Figur 5.2 Urklipp ur SGU':s jorddjupskarta med undersékt omr8de ungeférligt markerat

Utifran utférda undersékningar bedéms djup till fast botten inom omradet generellt
oka fran oster till vaster. I 6st har jorddjup om ca 5-15 m métts upp langs omradets
sydéstra kant respektive djup om ca 15-20 m ndrmare an. I vést har jorddjup om ca
15-20 m métts upp i sydvést och ca 20-25 m nérmare an.
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5.4.2 Jordlagerféljd
Enligt SGU:s jordartskarta utgérs de ytliga jordlagren inom omradet av sand avsatt
som isalvssediment.

£ - Isalvssediment, sand

Moran

>

Figur 5.3 Urklipp ur SGU:s jordartskarta med undersékt omr8de ungeférligt markerat

Generellt bedéms jordlagerféljden inom det undersékta omrddet utgoras av ett tunt
lager mulljord narmast markytan, foljt av ett lager finkornig friktionsjord, ovan ett
maéktigt lager morédn pa berg.

I omradets vastra del finns ett lager mycket fast lagrad friktionsjord ndrmast markytan
som beddms vara fyllnadsjord. Centralt i omradet har det éverst i jordlagerféljden
patraffats ett ca 8 m maéktigt lager finsandig silt, som bedéms vara relativt 16st lagrat
och innehalla inslag av organisk jord.

5.4.3 Jordegenskaper

Naturlig vattenkvot har utvérderats i geotekniskt laboratorium pa upptagna stérda
jordprover. Uppmétt vattenkvot ligger pd ca 10-40 %. Jordens friktionsvinkel har
utvarderats fran utférda CPT-sonderingar, och bedéms vara 33° till 8 m djup, och
darefter 36°, se Figur 5.4. CPT-sonderingar har utvarderats med SGI:s programvara
CONRAD.
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Figur 5.4 Sammanstéllning av friktionsvinkel utvérderad fr8n CPT-sondering

5.5 Hydrogeologiska férhallanden
Grundvattennivan i omradet beddmes till stor del styras av vattenstdndet i Atran, vilket
styrks av portrycksutjamningar som utforts i samband med CPT-sondering. Samtliga
trycknivader utvédrderade fran portrycksutjdmningar, utférda inom 10-50 m fran Atran,
1&g mycket nara nivan for Atrans vattenyta (inom 0,5 m frén Atrans niva vid
maéttillfallet +140,4). Uppmatta nivder fran portrycksutjdamning, grundvattenrér och
skruvprovtagningshal ligger mellan +139 (LLW) och +143 (HHW), och &r generellt

stigande med avstandet fran Atran.
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Figur 5.5 Grundvattnets variation

Grundvattennivan bedéms ligga ca 1-2 m under markytan narmast &n, och bedéms
endast svagt folja terrangen.

5.5.1 Vattenstand
Atrans vattenstandsnivaer enligt tidigare utférd utredning visas i Tabell 5.1.

Tabell 5.1 Dimensionerande vattenst8nd Atran

Typ Niva
Hogsta hégvatten (HHW) +143,6
Medelvattenst8nd (MW) +140,8
Lagsta I8gvatten (LLW) +139

5.6 Séttningsforhallanden

Det bedéms inte pdgd ndgra sattningar inom det undersokta omradet. Generellt
beddms inte jordlagerféljden inom kvartersmarken vara sattningsbenagen.

5.7 Stabilitetsférhallanden
Stabiliteten har kontrollerats i tre sektioner. Stabilitetsberékningar redovisas i kapitel 6
Detaljerad stabilitetsutredning.

Jorden i anslutning till Atran utgérs av erosionsskansliga jordarter. Se kapitel 6.9 for
vidare utredning.

6 Detaljerad stabilitetsutredning

6.1 Allmant

For tillstandsbedémning av stabiliteten har IEG Rapport 4:2010 tillampats.
Stabilitetsberdakningarna har utférts enligt totalsdkerhetsmetoden och
tillstdndsbedémningen utgdr fran Skredkommissionens Rapport 3:95.

6.2 Geometri

I projektet utférda inmétningar av markytan och abottens geometri har anvants som
underlag for stabilitetsberakning. Inmatningarna redovisas i planritning tillhérande
MUR/Geo, daterad 2019-11-15.
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6.3 Berdkningssektioner

Lage i plan for berdkningssektioner A, B och C ldngs Atrans strandkant visas i Figur
6.1. For sektion A har aven berdkning utforts for ett brantare parti av slanten i
sektionens 6vre del, samt av glidytor fran kvartersmarken som planeras att bebyggas.
Aven for sektion C har sakerhetsfaktorn for glidytor fran kvartersmarken kontrollerats.

& 20% @"

G
P1 Pz Rz bs bzaa;
= nl\L'..;»"-.}

Figur 6.1 Berédknade sektioner A, B och C

6.4 Materialegenskaper

Anvand jordmodell har upprattats utifrdn utférda geotekniska undersskningar, se
MUR/Geo 2019-11-15.

Jordlagerféljden, fran markytan, kan generellt indelas enligt féljande:

For Sektion A:
- Friktionsjord, fyllning
- Gyttjig silt
- Friktionsjord, 16st lagrad
- Friktionsjord, fast lagrad

For Sektion B:
- Friktionsjord, fyllning
- Gyttjig silt
-  Friktionsjord, 16st lagrad
- Friktionsjord, fast lagrad
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For sektion C:
- Friktionsjord, fyllning
- Gyttjig silt
- Friktionsjord, 16st lagrad
- Friktionsjord, fast lagrad

6.4.1 Hallfasthetsvarden
Se beskrivna jordegenskaper i kapitel 5.4.3

Tabell 6.1 Karakteristiska vérden fér ing8ende materialparametrar

Material Tunghet Friktionsvinkel
Gyttjig silt 17 kN/m?3 33°
Friktionsjord, I6st lagrad 18 kN/m?3 36°
Friktionsjord, fast lagrad 20 kN/m? 38° 1
Friktionsjord, fyllning 18 kN/m? 3300
Erosionsskydd 20 kN/m3 36°

1) Empiriskt valt tabellvdrde efter tabell i Trafikverkets TK Geo 13, Tabell 5.2-3

6.5 Vattenstadnd och portryck

Hydrogeologiska férhallanden och variation i Atrans vattenstand beskrivs i kapitel 5.5

Baserat pa utférda hydrogeologiska undersékningar inom omradet har
grundvattenytan och nivan fér Atrans vattenyta valts for att representera det for
stabilitetsberékningarna minst fordelaktiga fallet. Detta fall beddms kunna uppkomma
efter en langre period av hégt vattenstand i Atran, foljt av en avsankning av ans
vattenyta. Férloppet resulterar i vattennivd i an motsvarande ldgsta Iagvatten, men
grundvattennivd i jorden motsvarande hogsta hégvatten, eller i underkant av
fullsténdigt dranerande jordmaterial (befintligt fyllnadsmaterial samt projekterat
erosionsskydd). Fran Atran har grundvattennivan sedan férutsatts stiga svagt med
markytan.

6.6 Laster

Enligt féreslagen detaljplan férandras inte geometri eller markanvandning fér omradet
mellan Atran och planomradet. Léngre ifrdn an ska detaljplanen méjliggéra dkad
exploatering av den 6stra bebyggda ytan motsvarande trevaningshus.

I berakning har en generell last om 20 kPa applicerats pa parkytan i bdda sektionerna,
vilket motsvarar ca 0,5 m uppfyllnad samt mindre typer av fordon. Vagar inom
parkytan utgérs endast av mindre grusade stigar utan regelbunden trafik utdver
fotgangare och cyklister. Trafik av utryckningsfordon bedéms kunna forekomma och
innefattas av den antagna lasten om 20 kPa. Aven eventuella komplementbyggnader
som tilldts inom parkmark bedéms innefattas av antagen last.

I sektion A finns den dstra kvartersmarken, dar planforslaget ska méjliggéra 6kad
exploatering med husbyggnation i upp till tre v‘a’mingar. I berakning appliceras en last
om 30 kPa over 6stra kvartersmarken i sektion A. I sektion C finns den vastra
kvartersmarken, dar planférslaget ska méjliggéra 6kad exploatering med
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husbyggnation i upp till fem vaningar. I berékning appliceras en last om 50 kPa 6éver
Ostra kvartersmarken i sektion C.

6.7 Erforderliga sakerhetsfaktorer

Vid berakning av stabilitet for befintliga forhdllanden anvands totalsdkerhetsanalys
med karakteristiska varden enligt IEG rapport 4:2010
"Tillstdndsbeddmning/klassificering av naturliga slénter och slédnter med befintlig
bebyggelse och anldggning”. For att ett omrade ska klassas som stabilt for
nyexploatering vid planldggning erfordras att erhdllen sdkerhetsfaktor mot
stabilitetsbrott uppnar Fe = 1,3 vid detaljerad utredning dar jorden utgdrs av sand.

For att ta hansyn till visst inslag av silt och gyttja bedoms att sdkerhetsfaktorn ska
o . . o
uppna minst Fy, = 1,35 for aktuellt planomrade.

6.8 Stabilitetsberdkning

6.8.1 Allmant

Berdkning har utférts med programvaran GeoStudio 2021.3 version 11.2.0.2283
Slope/W. I programmet berdknas sdkerhetsfaktorer mot skred med jamviktsteorier i
det vertikala planet.

6.8.2 Analysmodell
I de aktuella analyserna har cirkularcylindriska glidytor beraknats med Morgenstern-
Price’s lamellmetod. Berdkningarna har utférts med dranerad analys.

6.8.3 Bakatgripande skred

For en slant i friktionsjord anses teoretisk stdrsta utbredning bakat schablonmassigt
fas fran slantlutning 1:3 (18,4°), se Figur 6.2. Lutningen motsvarar en friktionsvinkel
pd ca 23,4° reducerad med sakerhetsfaktorn 1,3. Légsta utvarderade friktionsvinkel i
foreliggande fall &r 33°, vilket innebér att utbredningen 1:3 &r tydligt pd sakra sidan.
En stabilitetsberakning har utforts for den teoretiska sektionen, se resultat i kapitel
6.8.4. Stabiliteten for sektionen forutsatter att markytan inte belastas med mer an
10 kPa.

Figur 6.2 Utbredning slént i friktionsjord
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AF POYRY

BEBYGGELSE

GRANS DETAL JPLAN

BEBYGLELSE

Figur 6.3 Oversikt utbredning 1:3 med avstand till féreliggande detaljplan

6.8.4 Resultat

Sammanstallning av resultat for utforda stabilitetsberakningar visas i Tabell 6.2,

berdakningarna redovisas i sin helhet i Bilaga 1. Tillrdcklig sdkerhet mot skred anses
vara uppfyllt dd Fp > 1,35.
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Tabell 6.2 Berdknad sékerhetsfaktor, totalsékerhetsanalys

Berdkning Sdkerhetsfaktor, Fo
Sektion A: LLW 1,12
Sektion A: LLW (planomr&de) 3,19
Sektion A: LLW (bvre slént) 1,56
Sektion B: LLW 0,69
Sektion B: LLW (planomr&de) 1,95
Sektion C: LLW 0,92
Sektion C: LLW (planomr8de) 5,16
Sektion 1:3 LLW (bak8tgripande skred) 1,51

Utifran detta ses att tillfredstéllande sakerhet mot skred uppnas fér glidytor som kan
paverka planens omrade.

6.9 Erosionsutredning

Erosion &r en langsam process som ger upphov till materialtransport i vattendrag.
Materialtransporten kan bade innebéra nettotillskott och nettoférlust av material, i
olika delar av vattendraget. Vid hoga vattenhastigheter ar erosionen kraftigare, och
vid lagre hastigheter &r erosionen mindre eller ingen. Vid sma vattenhastigheter sker
sedimentation med nettotillskott av jordmaterial som féljd, se princip enligt Figur 6.4.

o~
0
E 5 Ler Silt Sand Grus Sten, block
> Sheti
- 2 g% 9%y
® erosion #r‘(.'. A
'q 1 be] i "
o
17 HE
o Hi

HIE:

G
:.g 1

1

0.1 transport
)
"00.05
= 0.001 0.01 0.1 1 100 500

10
Kornstorlek, d (mm)

Figur 6.4 Samband medelstrémhastighet och erosion, transport eller sedimentation med
avseende p§ kornstorlek. Figur fr8n Skredkommissionen Rapport 1:94.

Medelfléde i Atran, vid SMHI:s matstation strax uppstréms fran undersékt omrade, &r
12,9 m3/s. En kontroll av ungefarlig medelvattenhastighet med hjalp av Mannings
formel, for ett representativt snitt av afaran inom undersékt omrade, nar flodet ligger
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ndra medelflddet ger medelvattenhastighet pd 0,196 m/s. Enligt Figur 6.4 ger detta
teoretiskt ingen eller mycket liten erosion.

Hogvattenflode (MHQ) och I&gvattenfléde (MLQ) &r 44,433 m3/s respektive

3,921 m3/s. Berdkning av motsvarande vattenhastighet for hég- och 13gvattenfléden
ger vattenhastigheterna 0,277 m/s fér MHQ och 0,136 m/s for MLQ. Beroende p%
vilken teori med tillhérande kurvor i Figur 6.4 som beaktas kan viss erosion ske vid
hogvattenflode, medan det istéllet pAgdr sedimentation vid 1agvattenflode.

Se Bilaga 2 foér berdkning av vattenhastigheter.

6.9.1 Naturférhallanden och historiska studier

Atran &r en meandrande & och slénterna mot &n har historiskt formats av erosion, sma
ras eller skred. Man kan darfor vénta sig att slénterna allra ndrmast &n har mycket
liten eller ingen sdkerhet mot skred, vilket bekréaftas av utférda stabilitetsberakningar.
Befintlig vaxtlighet i asldnterna mot Atran bedéms ha en armerande effekt pa de ytliga
jordlagren och pd sa sett skydda mot erosion och ras.

I reglerade vattendrag har klimatférandringarna en begransad effekt pa erosion
(Boverket, 2019). Atrans fléde &r reglerat uppstroms fran det undersékta omradet.
Regleringen av Atran gor att risken fér extrema vattenfléden, med stora
vattenhastigheter som f6ljd, ar lagre jamfort med ett oreglerat vattendrag.

Utifran studier av historiska flygfoton bedéms erosionen ldngs planomradets
strandlinje vara begrénsad, d3 det inte gar att se ndgon féréndring av strandlinjen
sedan 1960-talet fram tills nu. Se Bilaga 3 for jamférande flygfoton av strandlinjen
Over tid.

6.9.2 Agandeférhallanden och radighet éver mark

Marken mellan Atran och nytt planomrade dgs av kommunen och utgérs av parkmark
enligt géllande detaljplan. Inom omrédet finns bland annat en mindre gangvédg som
stracker sig langs Atran pd ca 5-10 m avstand. Anvdndningen parkmark férutsatter att
kommunen skdter omradet enligt skétselplan eller ortens sed, vilket gor att
kommunen &r skyldig att halla likvardig skétsel och standard som for likartade
planomraden. Kommunen &r alltsd ansvarig fér att anvandningen for parkomradet,
inklusive gdngbanan, bevaras.

Parkytan donerades till kommunen pd 1940-talet. Enligt gdvobrevet fr 1947 férbinder
sig Svenljunga till att det "...ska anldggas en park och plantering...” samt till att
"Svenljunga kdping skall férbinda sig att for all framtid underhalla lagenheten.”.
Staden mottar gévan och férbinder sig att uppfylla villkoren i brevet med texten:
"Svenljunga kdping mottager hdrmed tacksamt ovannamnda gavor och férbinder sig
att uppfylla de i gdvobrevet stadgade villkoren.”.

7 Slutsats och rekommendation

7.1 Stabilitet

Stabiliteten har undersokts for glidytor frdn den ytan som enligt planférslaget ska
bebyggas. Stabiliteten fradn dessa ytor bedéms vara tillfredsstallande vid befintliga
férhallanden, inklusive belastning fran planerad bebyggelse.

For befintliga forhallanden vid Atrans strandkant har inte tillfredsstéllande sékerhet
mot skred uppnatts men vid ett skred och eventuella sekundéra skred blir
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utbredningen begrdnsad. Dessutom &r inga gynnsamma faktorer sdsom t ex véxtlighet
medraknad for dessa berakningar.

7.2 Erosion

Med hansyn till befintliga jordartsférhallanden och Atrans strémningsriktning bedéms
3slanterna som vetter mot pIanomr%det sannolikt vara, eller historiskt ha varit, utsatta
for erosion. Enligt SGU:s erosionsriskkarta (Stranders jordart och eroderbarhet)
bedéms strandkanten ha “potentiellt hég eroderbarhet”, utifr@n strandkantens
jordarter.

Utifran studier av historiska flygfoton, uppskattad medelvattenhastighet vid hog-,
medel- och l&gvattenfléden, samt forekommande véxtlighet i och i direkt anslutning till
3slanterna, bedéms pagdende erosion langs planomrddets strandlinje vara mycket
liten eller obefintlig.

Om véxtligheten av nagon anledning pa sikt skulle minska eller helt férsvinna finns det
dock en risk att en eroderande process tar fart. Erosionen kan i s& fall i sin tur ge
upphov till mindre ytliga ras langs 8kanten, vilket i sa fall kan flytta strandkanten indt,
i riktning mot planomradet. Detta &r dock en I&ngsam process, och det bedéms att
processen kommer upptédckas och atgérdas innan den kommer i ndrheten av
planomradet. I och med gdvobrev samt géllande detaljplan fér marken mellan Atran
och foreliggande detaljplan ska kommunen sakerstédlla att marken kan anvandas som
parkmark och férbinder sig att skéta marken darefter, vilket innebar att eventuell
erosion eller ras ska atgardas innan eller ndr parkomradet paverkas. Detta gor att
foreliggande detaljplan ej kan komma att pdverkas av erosion.

Marken mellan Atran och nytt planomrade &gs av kommunen, och kommen har
saledes radighet 6ver marken. Marken utgérs av parkmark enligt nu gallande
detaljplan med en mindre gangvag som stricker sig langs Atrans strandkant.
Gangvégen utgdr en tydlig markering for att befintlig parkmark paverkats av eventuell
erosion. Om bevakningen av slantens bestandighet ytterligare behdver underlattas for
att underlatta kontroll av sldntens besténdighet innan eventuell erosion kan paverka
kommunens befintliga anlaggningar kan kommunen placera tydliga markeringar pfi
marken mellan 8slanten och gdngvagen, till exempel i form av storre stenblock eller
staket.
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Bilaga 1, Stabilitetsberédkningar



Color Name Slope Stability
Material Model

Berg Bedrock
(Impenetrable)

F:Fr(33) Mohr-Coulomb
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Uppdrag: Detaljerad stabillitetsutredning Klockaregarden, Torstorp 1:24 mfl.

Analys: Sektion A: LLW

Svenljunga kommun Skala: 1:400 (A3)




Color

OJEHO&E O

160

Name

Berg

F:Fr(33)
Fr (36)
Fr (38)
gyFr(33)

Slope Stability
Material Model

Bedrock
(Impenetrable)

Mohr-Coulomb
Mohr-Coulomb
Mohr-Coulomb

Mohr-Coulomb

155 —

;LSOi

145

140

Unit
Weight
(kN/m3)

18
18
20
17

Effective
Cohesion
(kPa)

o O o o

Effective
Friction
Angle (°)

33
36
38
33

Overdesign Factor

<125-135
E135-145
O145-155
O155-1,65
O165-175
E175-185
O185-1,95
E1,95-2,05 — 160
2,05-2,15
22,15

PLANGRANS

kgvartersmark med bebyggelse

Befintlig parkmark

Last: 30 kN/m3

Last: 20 kN/m3

3,19 (ODF)
[ )

Elevation

135

130

125

120

115

| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | 115

SLOPE/W 11.2.2.23310

Entry and Exit
Morgenstern-Price
Piezometric Line
Daniel Kallus
2023-11-29

Factor of Safety: 3,19

20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120 125 130
Distance

Uppdrag: Detaljerad stabillitetsutredning Klockaregarden, Torstorp 1:24 mfl.

Analys: Sektion A: LLW (planomrade)

Svenljunga kommun Skala: 1:400 (A3)




Color Name Slope Stability
Material Model

Berg Bedrock
(Impenetrable)

F:Fr(33) Mohr-Coulomb
Fr(36) Mohr-Coulomb
Fr(38) Mohr-Coulomb
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gyFr(33) Mohr-Coulomb
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Friction
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Color Name Slope Stability  Unit Effective  Effective
Material Model Weight Cohesion Friction

(KN/m3)  (kPa) Angle (°)
| | Fr(36) Mohr-Coulomb 18 0 36
| | Fr(38) Mohr-Coulomb 20 0 38
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Color Name Slope Stability  Unit Effective  Effective
Material Model Weight Cohesion Friction

(KN/m3)  (kPa) Angle (°)
| | Fr(36) Mohr-Coulomb 18 0 36
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Bilaga 2, Berdkning medelvattenhastighet



Andra i Gula-falt
Mannings tal

Trapetsform

Interim resultat

D= (m) 12,3 a= h [ h= R= (m)
IE= (m) (%) 0 1410/ e ivatten Ié= ((m)Z)
utning (% , () — hiid = (m

Ci= ]
Vinkel (grader) 45 bredd

Resultat
2,761 Hastighet 0,196
65,200 Fléde 12,768
23,614

m/s
m3/s

Byggda rinnor

* Byggd ranna av grovytad betong

* Byggd ranna av ohyvlat tra eller slat men oslipad betong

* Byggd ranna av hyvlat tra och slipad betong

* Byggd ranna av slat plast eller jamforbara material
Kanaler och dppna diken

* Tamligen jamna men starkt bevaxta i hela tvarsnittet

* Tamligen jamna med obevuxen botten och bevuxna slanter
* Tamligen jamna och obevuxen i hela tvarsnittet

* Jamn och obevuxen (nygravt dike i lera)

* Tamligen ojamna och mattligt bevuxna kanaler genom morén
* Kanaler sprangda genom berg

* Naturliga vattendrag

Mannings tal
50-70

70-90

90-100
100-120
Mannings tal
10-20

20-30

30-40

40-50

25-35

25-30

10-40

Dimensioner och form vald
. [] . . .

utifran idealisering av en

inmatt sektion.

Lutning vald utifrdn inmatta
sektioner samt passrakning
med val av Mannings tal for att
ungeféarligt uppnd medelfléde

Medelfléde (MQ) 1991-2022,
hamtat fran
vattenwebb.smhi.se/hydronu/,
punkt 2593.

MQ=12,9 m3/s




Andra i Gula-falt
Mannings tal

Trapetsform

Interim resultat

D= (m) 12,3 a= h= R= (m)
E= (m) (%) 5 1810/ u‘mkE‘Hﬂ_ﬁ <ll\.-'a*l:r:ni'n £‘= ((m)2)
utning (% , () hiid = (m

Ci= ]
Vinkel (grader) 45 bredd

Resultat
4,650 Hastighet 0,277
162,400 Flode 45,014
34,927

Byggda rinnor

* Byggd ranna av grovytad betong

* Byggd ranna av ohyvlat tra eller slat men oslipad betong

* Byggd ranna av hyvlat tra och slipad betong

* Byggd ranna av slat plast eller jamforbara material
Kanaler och dppna diken

* Tamligen jamna men starkt bevaxta i hela tvarsnittet

* Tamligen jamna med obevuxen botten och bevuxna slanter
* Tamligen jamna och obevuxen i hela tvarsnittet

* Jamn och obevuxen (nygravt dike i lera)

* Tamligen ojamna och mattligt bevuxna kanaler genom morén
* Kanaler sprangda genom berg

* Naturliga vattendrag

Mannings tal
50-70

70-90

90-100
100-120
Mannings tal
10-20

20-30

30-40

40-50

25-35

25-30

10-40

Dimensioner och form vald
. [] . . .

utifran idealisering av en

inmatt sektion.

Lutning vald utifrdn inmatta
sektioner samt passrakning
med val av Mannings tal for att
ungeféarligt uppnd medelfléde

Hogvattenfldde (MHQ) 1991-
2022, hamtat fran
vattenwebb.smhi.se/hydronu/,
punkt 2593 .

MQ=44,433 m3/s

m/s
m3/s



Andra i Gula-falt
Mannings tal

Trapetsform

Interim resultat

D= (m) 12,3 a= h= R= (m)
E= (m) (%) 5 1210/ u‘mkE‘Hﬂ_ﬁ <ll\.-'a*l:r:ni'n £‘= ((m)2)
utning (% , () hiid = (m

Ci= ]
Vinkel (grader) 45 bredd

Resultat
1,593 Hastighet 0,136
28,600 Flode 3,881
17,957

m/s
m3/s

Byggda rinnor

* Byggd ranna av grovytad betong

* Byggd ranna av ohyvlat tra eller slat men oslipad betong

* Byggd ranna av hyvlat tra och slipad betong

* Byggd ranna av slat plast eller jamforbara material
Kanaler och dppna diken

* Tamligen jamna men starkt bevaxta i hela tvarsnittet

* Tamligen jamna med obevuxen botten och bevuxna slanter
* Tamligen jamna och obevuxen i hela tvarsnittet

* Jamn och obevuxen (nygravt dike i lera)

* Tamligen ojamna och mattligt bevuxna kanaler genom morén
* Kanaler sprangda genom berg

* Naturliga vattendrag

Mannings tal
50-70

70-90

90-100
100-120
Mannings tal
10-20

20-30

30-40

40-50

25-35

25-30

10-40

Dimensioner och form vald
. [] . . .

utifran idealisering av en

inmatt sektion.

Lutning vald utifrdn inmatta
sektioner samt passrakning
med val av Mannings tal for att
ungeféarligt uppnd medelfléde

Lagvattenfldde (MLQ) 1991-
2022, hadmtat fran
vattenwebb.smhi.se/hydronu/,
punkt 2593.

MQ=3,921 m3/s
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Bilaga 3, Strandlinjens historik
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