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Bestamning av hdgsta dimensionerande
grundvattenniva for avloppsanlaggningar <26 pe

Markbaserade avloppsanlaggningar maste alltid utformas med héansyn till hoga
grundvattennivaer. | en infiltrationsanlaggning ar reningen beroende av syret i den
omattade zonen innan avloppsvattnet nar grundvattnet. En redogorelse for hur
man bedémt hogsta dimensionerande grundvattenniva (GVgim) behover darfor
finnas med i en ansokan eller anmalan.

Detta informationsblad beskriver en metod for att uppskatta hogsta
dimensionerande grundvattenyta, GVgim. | manga fall kan GVgim uppskattas med
hjalp av en e-tjanst som lansstyrelserna har, GIS-stod for planering och tillsyn av

sma avlopp. Resultatet av berdkningen fas som en PDF som kan bifogas ansdkan
eller anmalan.

Krav pa avstand

For att uppna en syresatt och omattad zon finns ett krav pa att det ska vara minst
en meter mellan infiltrationsnivan och grundvattenytan under storre delen av aret,

se figur 1.

Spridningslager: den del av en infiltration
eller markbadd dar avloppsvatten sprids ut
innan det tranger ner i infiltrationsnivan.

Infiltrationsniva: den niva dar den aktiva
biohuden utvecklas i 6vergangszonen fran
spridningslager mot underliggande
infiltrationsmaterial.

Figur 1 For att reningen i en infiltrationsanldggning ska fungera ska avstandet mellan
infiltrationsnivén och den hégsta dimensionerande grundvattennivan (den omdttade zonen) vara
minst 1 meter under stérre delen av dret.
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Generellt bor undersdkningar av grundvattenniva i férsta hand ske vid tillfdllen pa

aret da grundvattennivan kan forvantas vara néara sina hogsta nivaer. Nar detta

intraffar varierar fran ar till ar, men beror ocksa pa var i landet man befinner sig. |

allmanhet &r det vanligt att grundvattennivaerna ar hoga under tidig var.

Tidpunkten for hogstanivaerna forskjuts till senare pa varen langre norrut déar

nivaerna stiger efter snésmaltningen.

Denna modell for bedémningen av hogsta dimensionerande grundvattenniva tar

avstamp i en observerad grundvattenniva (GVes) i provgrop eller grundvattenror.

Den observerade nivan korrigeras sedan genom ett tilldgg (FHmag) Om tidpunkten

for observationen inte gjordes nar grundvattennivan stod som hogst. Utdver detta

gbr man eventuellt ytterligare ett tillagg for den forhojningseffekt som uppkommer

under infiltration i finkornig jordart (FHins).

GVaim = GVops + FHpag + FHipg

GVobs - Observerad

grundvattenniva i provgrop
eller grundvattenror.

< -\
e
P

FHmag - Tilldgg pa grund av
grundvattenfluktuationer.
Berdkning kan goras med e-
tjiansten, med inmatning av
plats och uppmatt
grundvattenniva vid ett visst
datum.

Ar fylinadsgraden i ett
mordanmagasin 80 procent eller
mer behover ingen
kompensation FHmag ldggas till.
Att avvakta provgropsgravning
till en period med hog
fyllnadsgrad i magasinet ger en

sdkrare projektering.

FHinf - Ytterligare eventuellt

tillagg for lokal forhdjning pa
grund av infiltration i finkornig
jordart. Visar siktanalys att
jordarten ligger inom falt A
behdver inget tillagg goras.
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Metod for att uppskatta hogsta dimensionerande
grundvattenyta, GVgim

Metoden omfattar sex steg:
1. Observation av grundvattennivan i falt dar anlaggningen planeras.
2. Faststéllande av magasinets egenskaper (stort eller litet magasin).

3. Oversiktlig bedémning av fyllnadsgraden i grundvattenmagasinet vid
observationen av grundvattennivan.

4. Berédkning av nivahojning som kompensation for att observationen av
grundvattenniva inte skedde under héga grundvattenforhallanden.

5. Berakning av den lokala nivahojningen under anlaggningen pa grund av
infiltration.

6. Bestamning av dimensionerande hdgsta grundvattennivd genom summering av
de berdknade nivaforhojningarna och den observerade grundvattennivan.

Grundvattenobservationer i falt (steg 1)

Observationer av grundvattenniva gor man i omedelbar narhet till
avloppsanlaggningen (inom fem meter fran platsen dér anlaggningen ska placeras).
| de fall dar man inte traffat pa grundvatten pa ett djup ner till 2,5 meter under
planerad infiltrationsniva, eller dar man traffat pa berg fore grundvatten, sa
behover man inte gbra en observation av grundvattenytan. Om man traffat pa berg
bor bergnivan istéllet likstéllas med en observerad grundvattenyta.

Grundvattennivan (GVobs) observeras minst tva ganger med minst en veckas
mellanrum. Observation kan goras med hjalp av (tillfalligt) grundvattenror. Se
informationsblad 4 Grundvattenroér.

Korrigering av observerad niva (steg 2-4), GVmag

Steg 2-4 hamtas med férdel fran lansstyrelsernas e-tjanst pd webbadressen:
https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=920b023b74d84b3eac70d847ea9b2c4
2

[
Valj ”Grundvattenberakning” i menyn uppe i hdgra hornet: Resultatet av
berdakningen fas som en PDF som kan bifogas ansokan eller anmalan.
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For detaljerad beskrivning av manuell berdkningsmetod, se Havs- och
vattenmyndighetens vagledning om provning av sma avlopp:
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning--lagar/vagledningar/sma-

avlopp/provning-av-sma-avlopp/overgripande-fragor/bestamning-av-

dimensionerande-grundvattenniva.html

Lokal hojning av grundvattennivan pa grund av infiltration
(steg 5)

Vid infiltration av avloppsvatten kan en lokal férhojning av grundvattennivan
uppsta under anldaggningen. Generellt sa ar hojningen férsumbar i grovre jordarter
(inom falt A, se figur 3), men den kan vara av avgdrande betydelse i finare jordarter
(inom falt B, se figur 3), speciellt vid tunna jordlager.

Grundvattnets nivaférhéjning Grundvattnets nivaforhdjning
i fin jordart i grov jordart

Opéverkad grundvattenyta.

Figur 2 Grundvattennivdn kommer att héjas under en infiltration i fin jordart.

For att sakerstalla att kravet pa en meter omattad zon uppfylls ar det viktigt att
man uppskattar hur kraftig den lokala forhojningen blir. Jordens formaga att leda
vatten i marken kommer i stor utstrackning att bestamma hur mycket
grundvattennivan rakt under infiltrationsanlaggningen kommer att hojas. Visar
siktanalys av material fran provgropen att jordarten ligger inom falt A, behover
inget ytterligare tilldgg goras utan GVaim berdknas som summan av GVops 0ch FHmag.
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Figur 3 Siktanalys som visar att jordarten pa platsen for infiltrationen ligger i félt A, vilket innebdr att
tilldgg for hdjning under infiltrationen inte behéver géras. FHinf=0.

Ligger daremot siktanalysen helt eller delvis i falt B behdver man ta hansyn till
forhojningen under infiltrationen. Markens vattengenomslapplighet (hydraulisk
konduktivitet) kan uttryckas genom det sa kallade k-vardet, som kan uppskattas
genom perkolationsprov eller uppskattas grovt genom tabell 1 och 2.

Tabell 1 Ungefirliga k-vérden fér olika Tabell 2 Ungefirliga k-vérden fér olika

mordner. sedimentdra jordarter.

Moréner K-virde m/s Sediment K-virde m/s

Grusig moran 10°-107 Fingrus 101-103

Sandig morén 10%-108 Grovsand 10%2-10*

Siltig morén 107 -107° Mellansand 103 -10°
Finsand 10*-10°
Grovsilt 10°-10"

For att berakna forhojningen behovs dven kannedom om tjockleken pa det
grundvattenforande lagret under infiltrationen. Detta ar den méktighet pa
grundvattnet ovanfor berg eller tatt jordlager som uppkommer da
grundvattenmagasinet ar fyllt, alltsa avstandet mellan den observerade
grundvattennivan i steg 1 och avstandet till berg eller tatt jordlager plus tillagget
FHmag-
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FHmag 4
Grundvatten-

Observerat > forande lager
avstand A = A + FHmag
fran GVY ner 1
till berg eller

- -

tatt jordlager

Figur 4 Principskiss éver grundvattenférande lager. Har man rdknat fram en korrigerad niva for
FHmag sa kan berdkningen av grundvattenférande lager beskrivas som denna nivé minus
Jjorddjupet/avstand till tétt jordlager.

Ibland saknas uppgift om avstand till berg eller tatt jordlager och uppgifter om k-

varde. | dessa fall far man gora rimliga ansatser och bedoma utfallet, till exempel

borja med att anta att det &r berg i botten av provgropen och utga ifran att det ar
ett lagt k-varde for att se om det finns nagon risk for forhojning.

Behdver man ga vidare kan man, som stod for en bedémning av avstand till berg
anvanda sig av SGU:s jorddjupsmodell?, gdra en fordjupad provgrop eller leta efter
uppgifter om jorddjup i Brunnsarkivet. Det kan ocksa bli aktuellt att gora ett
perkolationsprov for att uppskatta den hydrauliska konduktiviteten. Uttag av
perkolationsprover for detta &ndamal bor ske i de jordlager under planerad
infiltrationsniva som har ldgst genomslapplighet.

Sambandet mellan lokal férhojning under infiltrationen och det
grundvattenférande lagrets tjocklek vid olika k-varden anges i figur 5. Den lokala
férhdjningen FHins avldses pa Y-axeln.

1 https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-jorddjup.html

2023-05-15
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Figur 5 Grundvattennivans férhéjning (FHinf) som funktion av grundvattenférande lagrets tjocklek vid
ndgra olika k-vérden. Kurvorna dr berdknade baserat pG metod beskriven av Finnemore 1993 .

Berakning av hogsta dimensionerande grundvattenniva
(steg 6)

Dimensionerande grundvattenniva GVaim faststalls slutligen genom att addera

resultaten fran steg 4 och 5 till den observerade nivan:

GVdim = GVObS + FHmag + FHinf

Definition

Kommentar

Gvdim

Dimensionerande hogsta
grundvattenniva utifran
vilken man projekterar

Anges i meter under
befintlig markyta.

(galler for konventionella
infiltrationer <26 pe)

och bygger infiltrationen.

Befintlig markyta fungerar som referensniva
(nollniva). GVaim blir darmed i allménhet
negativt och anger avstandet fran markytan
ner till dimensionerande grundvattenniva.
Positiva varden pa GVaim innebar att
dimensionerande grundvattennivan berdknats
till en niva ovan markytan. Detta indikerar att
det kan finnas tidpunkter pa aret da
grundvattennivan ligger mycket nara eller till
och med 6ver markytan. (Observera dock att
for dimensionerande magasinsniva som

2023-05-15
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Definition

Kommentar

berdknas i lansstyrelsens GIS-stdd har man
vant pa detta sa att negativa nivaer motsvarar
nivaer ovan mark.)

Gvobs

Observerad
grundvattenniva, meter
under befintlig markyta.

Bestams genom minst tva observationer i
grundvattenror eller provgrop med minst en
veckas mellanrum (steg 1), foretradesvis vid en
tidpunkt da grundvatten-nivaerna allmant ar
hoga.

Befintlig markyta anges som nollniva och
nivaer under mark redovisas som negativa
varden. (Observera att det omvanda géller i
lansstyrelsens GIS-stod.)

FHmag

Grundvattnets forhojning
(m) pad grund av naturliga
grundvatten-
fluktuationer.

FHmag beraknas enklast genom ldnsstyrelsernas
e-tjanst pa
https://www.lansstyrelsen.se/stockholm/miljo-

och-vatten/vatten--och-avloppsforsorjning/gis-

stod-for-provning-och-tillsyn-av-sma-

avlopp.html.
For manuell berdkning se Havs- och

vattenmyndighetens vagledning om prévning
av sma avlopp:
https://www.havochvatten.se/hav/vagledning-

-lagar/vagledningar/sma-avlopp/provning-av-

sma-avlopp/overgripande-fragor/bestamning-

av-dimensionerande-grundvattenniva.html

FHinf

Grundvattnets lokala
forhojning (m) under
infiltrationen pa grund av
belastning med
avloppsvatten.

FHins hdmtas ur figur 5 (steg 5). K-vardet beror
pa resultatet av siktanalys eller
perkolationsprov. Det grundvattenférande
lagrets tjocklek ar avstandet mellan observerat
berg (eller tatt jordlager) och beraknad hogsta
grundvattenniva i magasinet.

Vid jordart inom falt A behdver man inte ta
hansyn till FHins.

2023-05-15
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Berakningsexempel

2 meter djup provgrop i moran, inget berg, 50 % fyllnadsgrad i magasinet,
grundvattenytan pa 1,5 meters djup. Datum och position for provgropen kand.

Informationsblad 6 Bestamning av hogsta dimensionerande
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Djupim Beskrivning, till exempel var man tagit ut | Kommentar
prov, jordart, forekomst av grundvatten
elcetera
— L FORNA HUUMUS MAM.
0,5 —
| Prov inlivnat {3y
1,0 — siktanalys
- — MORAN
1,5 —
_— Gruvdvattenyta
20 ——
O Provgropen 2.00 m
| ajup
— Eerg ¢f observerat
2,5 —

Steg 1 - observation av grundvattenniva
Grundvattennivan observeras vid tva tillfallen med en vecka emellan. Den ligger pa
1,5 meter under befintlig markyta. Provgropen ar tamligen grund, 2 m.

Steg 2 — 4 - jordart, magasinstyp och fyllnadsgrad samt berakning av

nivahoéjning pa grund av forandringar over tid, FHmag

Resultat av berdkningar i steg 2-4 hamtas fran e-tjanst pa webbadressen: https://ext-
geoportal.lansstyrelsen.se/standard/?appid=920b023b74d84b3eac70d847ea9b2c4?2

FHmag bestams till 0,8 m.

2023-05-15
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Steg 5 - berakning av den lokala nivahojningen pa grund av infiltration,
FHinf

Siktanalysen har visat att det ar en grusig moran. Perkolationsprover visar ett
uppskattat k-varde pa cirka 10-6 m/s.

Det grundvattenforande lagret ar atminstone 2 - 1,50 = 50 cm, plus FHmag SOM
faststallts till 0,8 m vilket blir 1,3 m. Av diagrammet nedan framgar att FH ligger
pa ca 1,1 m utifran tillganglig data.

25

e

Grundvattenytans farhaining (m), FHy,

=
n

=]
————————ﬁ.‘fxiﬂ

i \

J
) . |

TRt k=210 ;
0 I
] 05 1 1.5 2 25 3
Grundvattenftrande lagrets focklek | meter
Steg 6 - berdakning av GVgim
-1,5 + Of + 1,1=  +0,4m

Observerad Tillagg pad grund av att Tillagg pa grund av lokal
grundvattenyta. grundvatten- forhojning under

observationen gjordes da  infiltrationen, FHinr
grundvattenmagasinet

inte var fullt, FHmag.

Vardet blev positivt, vilket antyder att det pa platsen finns en risk for att
grundvattnet periodvis ligger i narheten av markytan. Exempel pa nagra
handlingsalternativ:

e (Gar det att byta lokalisering?
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* Provgropen har gravts vid en tidpunkt da det var tamligen lag fylinadsgrad i
magasinet. Avvakta med att bestdmma GVain till en battre tidpunkt da de
observerade grundvattennivaerna ligger narmre sin maxgrans. Paslaget FHmag
blir d& lagre och man far en stérre sakerhet i projekteringen. Ar fyllnadsgraden i
ett moranmagasin 80 procent eller mer behdver ingen kompensation FHmag
laggas till.

e Provgropen var bara tvd meter djup. Grav en djupare provgrop och kontrollera
avstand till berg med ett stickspjut, jordborr eller liknande for att eventuellt
kunna konstatera att det finns ett tjockare grundvattenforande lager &n vad
man forst antagit. D& blir FHi. ldgre. Data i SGU:s brunnsarkiv? eller SGU:s
jorddjupsmodell kan ocksa bidra med kunskap om jorddjup i det aktuella

omradet.

e Infiltrationen laggs upphojd efter kontroll av att marken kan transportera bort
infiltrerat vatten inom recipientomradet nedstroms anldaggningen, utan risk for
upptrangning.

e Valjen annan teknisk 16sning.

2 https://www.sgu.se/grundvatten/brunnar-och-dricksvatten/brunnsarkivet/
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